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9. Instrucdes de programacao (Blocos)

9.1.Grupo 10 — Entradas e saidas digitais e analogicas

Bl — Entrada digital/Nx (contato seco)

BO — Saida digital

Al — Entrada analégica

AO — Saida analdgica

PULSE_FREQ - Entrada de contagem rapida
PULSE_INPUT — Contador de pulso rapido

EXP_BI - Entrada digital/Nx (contato seco) da expansao
EXP_BO - Saida digital da expansao

EXP_AI - Entrada analdgica/NTC da expansao
EXP_AO - Saida analdgica da expanséo
EXP_STATUS - Status de conexao das expansoes

9.2.MDBS - Operandos para a comunicacdo Modbus escravo

MDBS_CFG_(BOOL/FLOAT/I16/132)

Operando retentivo que permite a um dispositivo mestre ler um dado de entrada
MDBS_IN_(BOOL/FLOAT/I16/132)

Operando volatil que permite a um dispositivo mestre ler um dado de entrada
MDBS_OUT_(BOOL/FLOAT/I16/132)

Operando volatil que permite a um dispositivo mestre ler um dado de saida
MDBS_SCHEDULE - Programacéao horéria via agenda do bloco ou rede Modbus

9.3. Grupo logica - operacoes com as entradas

AND, AND3 - Operacdo AND (E) de duas ou trés entradas

OR, ORS - Operacéo OR (ou) de duas ou trés entradas

NAND - Operacao NAND (E negado) de duas entradas

NOR - Operacdo NOR (ou negado) em duas entradas

NOT - Operacdo NOT (negado)

XOR/XOR3 - Operacao légica (OU exclusivo) de duas ou trés entradas

EDGE - Detecta a borda de subida/descida do sinal de entrada e copia para a saida
SET_RESET - Controla o estado da saida por um pulso nas entradas SET ou RST
TOGGLE - Inverte o status da saida OUT a cada borda de subida em IN

ENCODE - Identifica a entrada ativa mais significativa

BITS_TO_BYTE - Conversor de Bits para Byte

BITS_TO_WORD - Conversor de Bits para Word

BIT_COUNT - Contabiliza até 8 entradas ativas

BYTE_TO_BITS - Conversor de Byte para Bits

WORD_TO_BITS - Conversor de Word para Bit

EXTRACT - Extrai bits de uma palavra

MUX2_B - Multiplexador binario de 2 entradas

MUX8_B/MUX16_B - Multiplexador binario de 8 ou 16 entradas digitais

DEMUX2 - Demultiplexador binario de 2 saidas
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9.4. Grupo teste — Comparacdes «

EQUAL - Verifica se o valor de entrada é igual ao valor de referéncia (=)
NOTEQUAL - Verifica se o valor de entrada € diferente do valor de referéncia (!=)
GREATEREQUAL - Verifica se o valor de entrada € maior ou igual a referéncia (>=)
GREATER - Verifica se o valor de entrada é maior que a referéncia (>)
LOWEREQUAL- Verifica se o valor de entrada é menor ou igual a referéncia (<=)
LOWER - Verifica se o valor de entrada € menor que a referéncia (<)

IN_BAND - Verifica se o valor de entrada esta entre o valor minimo e maximo (<>)

9.5. Grupo matematicas

LATCH_F / LATCH_I — Movimenta valores entre registros
ADD2/3/4_F | ADD2/3/4_1 - Soma os valores na entrada
SUB2_F/ SUB2_| — Subtrai dois valores de entrada

AND?2 - Operacao binaria AND (E) em duas entradas

MUL2_F / MUL2_I — Multiplica dois valores de entrada

NEG_F / NEG_I - Inverte o sinal do valor de entrada

SIN - Calcula o seno do valor da entrada (em radianos)

DIV2_F / DIV2_l — Divide os valores de duas entradas

FRAC - Mostra a parte fracionada do valor de entrada

INTEG — Mostra a parte inteira do valor de entrada

MOD_I - Calcula o resto da divisdo do numero inteiro IN por MOD
COS - Calcula o cosseno do angulo de entrada (em radianos)
TAN — Calcula a tangente do angulo do valor da entrada (em radianos)
POW _F - Calcula IN elevado a poténcia EXP

ABS_F/ ABS_I| — Calcula o valor absoluto da entrada

SQRT_F — Calcula a raiz quadrada do valor de entrada

OR?2 - Operacao (OR) entre duas palavras de entradas

XOR2 - Operacéo XOR binéria entre 2 niUmeros inteiros

9.6. Grupo numérico

LIMIT_F/LIMIT_I - Limita o valor de saida

MAXVAL_F / MAXVAL_I - Registra o maior valor de entrada

MAX_F / MAX_I| - Move o maior valor atual entre 2 entradas

MEAN2_F / MEAN2_ |/ MEAN3_F / MEANS3_I - Calcula a média aritmética
MINVAL_F / MINVAL_I - Registra o menor valor da entrada IN

MIN_F / MIN_I - Copia para OUT a entrada de menor valor atual

MUX2_F / MUX2_1 - Multiplexador de 2 entradas

MUX3 / MUX4 /| MUX8 / MUX16 - Multiplexador de 3, 4, 8 ou 16 entradas (ponteiro).
SCALE2/ SCALE2_I - Aplica uma escala + offset a entrada

SCALE3 _F/SCALE3 | - Aplica uma escala com os limites via terminais
SCALE_F/ SCALE_I - Aplica uma escala com os limites via parametros

FILTER_F / FILTER_I - Calcula a média do sinal de entrada

SENSOR_MEAN - Calcula a média aritmética em até 3 sensores

DELTA_HIST - Calcula a diferenca entre o valor da entrada e um valor de referéncia
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9.7.Grupo temporizadores «

COUNTER - Contabiliza o tempo que a entrada permaneceu ativa (Dec, Ms e Sec)
DELAY / DELAY_MIN - Gera um atraso na saida a partir da entrada
MIN_OFF - Saida desligada por um tempo

MIN_ON - Saida ligada por um tempo

MIN_ONOFF - Controla os tempos minimos para cada estado da saida
OFF_DELAY / OFF_DELAY?2 - Gera um atraso (dec) para desligar a saida
ON_DELAY - OUT liga apos IN permanecer acionado durante o tempo “delay”
TOFF_MS / TOFF_S - Temporizador para desligar

TON_MS /TON_S - Temporizador para ligar

OSCILLATOR - Oscilador com tempo liga/desliga configuravel (dec)

PULSE - Saida com pulso de largura fixa

PWM - Saida digital PWM

PWM_A - Saida analégica PWM

UP_DOWN - Contador Up/Down com reset

PULSE_COUNT - Contador de pulsos com saida retentiva

HOUR_METER1 / HOUR_METER?2 - Horimetro

9.8. Grupo conversao

TOFLOAT — Converte um numero inteiro para real

TOINT — Conversor de real para inteiro com escala
DEG_TO_RAD - Conversor angular (Graus para Radiano)
RAD_TO_DEG - Conversor angular (Radiano para Graus)
C_TO_F — Conversor de temperatura (Celsius para Fahrenheit)
F_TO_C - Conversor de temperatura (Fahrenheit para Celsius)

9.9.MDBM - Blocos de comunicacdo Modbus Mestre

MDBM_READ_BIT/ MDBM_READ_INT/ MDBM_READ_FLOAT
Permite a leitura de dados (Bit, Float, Int) em um equipamento escravo da rede

MDBM_WRITE_BIT / MDBM_WRITE_INT / MDBM_WRITE_FLOAT
Permite a escrita de dados (Bit, Float, Int) em um equipamento escravo da rede

MDBM_READ_BIT_MULTIPLE/ MDBM_READ_INT_MULTIPLE/
MDBM_READ_FLOAT_MULTIPLE
Permite a leitura na sequéncia de até 8 dados em um equipamento escravo da rede.

MDBM_WRITE_BIT_MULTIPLE/ MDBM_WRITE_INT_MULTIPLE/
MDBM_WRITE_FLOAT_MULTIPLE
Permite a escrita ha sequéncia de até 8 dados em um equipamento escravo.
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9.10. Grupo diversos

NV_FLOAT - Cria uma variavel Float retentiva
SCHEDULE_OFFSET - Programacdao horaria interna

9.11. Grupo HVAC

ABS HUMITY — Calcula a umidade absoluta do ar (g/kg)
ENTHALPY — Calculo da entalpia do ar
PRESS_TO_FLOW - Conversor de Pressao (PA) para vazao (m3/h)

9.12. Grupo sistema

RTC_DATE - Informa a data atual do TCP46
RTC_TIME - Informa a hora atual do TCP46

9.13. Grupo controle

STATE_MACHINE 4/8/16 — Maquina de estados de Moore/Sequéncia de operacdes
RAMP — Rampa com tempo de transferéncia

ANALOG_STAGING4 - Rodizio de até 4 saidas analégicas com sinal individual
FLOAT_VALVE - Controla a posicdo de uma valvula Float de duas saidas digitais
INTERLOCK - Intertravamento de saidas

ONOFF_C - Controle ON/OFF para refrigeracao

ONOFF_H - Controle ON/OFF para aguecimento

ONOFF_MULT4 - Controle ON/OFF até 4 estagio para refrigeracdo e aguecimento
ONOFF_MULT_C - Controle ON-OFF multi estagio para refrigeracao
PID1B_F/PID1_F - Controle PID classico

PID2B_F / PID2_F — Controle PI ISA

PRIORITY_LOCK - Intertravamento de saidas (até 32) com prioridade
SEQUENCE - Controle de saidas com sequéncia fixa e quantidade especificada
STAGINGS - Rodizio para até 8 saidas digitais por falha ou por tempo de operacdo
STATUS — Monitora o estado de uma saida (feedback) por uma entrada digital

10. Exemplos de aplicacdes

10.1. Funcado Modbus - Utilizando a IHM Weintek com o TCP46
10.2. TCP46 e médulo Tecnolog AM8DI ou AMS8RO
10.3. TCP46 e modulo Tecnolog AM8C (entrada analdgica)

10.4. IHM Weintek, TCP46 e AM8DI (Modbus TCP + Modbus RTU)
10.5. TCP46 e inversor Veichi AC10/AC300 via Modbus RTU

10.6. Bloco ENCODE para comparacao de faixa de valores

10.7. Rampas e patamares com o bloco RAMP

10.8. Rede para acesso remoto VPN em IHMs Weintek

10.9. IHM Veichi Vi20 e TCP46
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Apéndice A — Programacao de sequéncias (Grafcet)

Sequéncias
Estruturas l6gicas

Paralelismo e sincronicidade

Maguina de Estados de Moore/Sequéncia de operacdes
Maquina de Estados em Série

Maquina de estados em modo passo a passo

Funcao sub-rotina
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MANUAL DO CLP TECNOLOG TCP46 «

1. Componentes do sistema

1.1. Descricdo da unidade basica e expansao

Unidade béasica: TCP46
e Software de programacéao gratuito (TProg)
e Linguagem de programacao por blocos de funcdes
e Configuracao através de WebServer interno via Browser
e Monitoracdo Online da programacéao
Protocolos de comunicagéo: Modbus RTU e Modbus TCP
Permite até 8 mddulos de expansdo TCP46EX (até 414 pontos de 10)
18 entradas digitais PNP (24 Vcc), sendo 4 entradas rapidas
2 entradas rapidas de 6,8kHz (D11 e DI4) e 2 entradas rapidas de 400 Hz (DI2 e DI3)
16 saidas digitais a relé para cargas até 250V e 2A
4 entradas analdgicas (10 Bits) de 0/2 ~ 10V ou 0/4 ~ 20mA
4 entradas para sensor de temperatura NTC configuravel para contato seco ou NPN
4 saidas analdgicas (11 Bits) de 0/2 ~ 10V ou 0/4 ~ 20mA
1 Interface Ethernet 10/100M
1 Interface RS-485 com isolacao galvanica (principal)
1 Interface RS-485 sem isolagcéo galvanica (auxiliar)
Reldgio interno (RTC) mantido por bateria
Processador de 32 Bits (72MHz)
Memdria para armazenamento: Flash 512Kb e RAM 64Kb
Operac6es matematicas com ponto flutuante
Programacao e dados mantidos por bateria
Blocos de funcdes para: controle PID, maquina de estados, rampas e patamares,
PWM, refrigeragéo, aquecimento, umidificagdo, desumidificagéo, controle de CO2,
entalpia, ciclo economizador, controle de presséo, rodizio, agenda de horarios e
monitoramento e controle de circuitos elétricos.
e Alimentacao de 90 ~ 240 Vca, 24 Vca ou 125 Vcc
e Permite fixacdo em trilho DIN

Expansao: TCP46EX

Programacéao via ferramenta TProg;

Processador 32 Bits;

18 Entradas digitais (max. 20hz);

16 Saidas digitais;

4 Entradas analégicas;

4 Saidas analdgicas;

4 Entradas NTC configuravel para contato seco ou NPN
1 portas RS485 Isolada;

Protocolos de comunicacao: Modbus RTU e Modbus TCP.
Alimentag&o 90-240VAC;

Fixacgao trilho DIN;
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1.2. Caracteristicas técnicas e especificacdes ambientais «
Alimentacdo 90 a 240Vac (50/60Hz) ou 125Vcc. Utilizar fusivel de 300 mA para a protecao.
Consumo 30 VA méximo.
Relés.
Saidas Carga méaxima 2A @ 250Vac.
digitais Protecédo para cargas indutivas através do varistor 250V ac interno.
Precisdo de 2%
Modo tensdo: minima impedancia de carga 100k ohms.
Saidas Modo corrente: maxima impedancia de carga 500 ohms.
analogicas  Velocidade de escrita de 50 ms e resolucdo 11 bits (0 ~ 2048).

Precisao de 2%

Fonte interna

24Vcc / 200mA para alimentacdo de sensores.

Ednitri?giasts 24Vdc (PNP), consumo de corrente ~ 200uA.Utilize a fonte interna do CLP
9 para chavear as entradas digitais.
Entradas Sensor NTC de 10k, com curva tipo Il ou tipo Il (-50 a 150° C)
Temperatura
Configuraveis: 0-20mA, 4-20mA, 0-10V e 2-10V.
Impedancia ~100k ohms (modo tensdo) e 500 ohms (modo corrente).
Entradas Alimentacao para sensores externos 24V com corrente maxima total de
Analégicas 160mA.

Velocidade de leitura: 33 ms e resolugéo 10 bits (0 ~ 1024).

Comunicacéo
Ethernet

10/100Mbps, sem polaridade de cabo (Auto MDI/MDI-X).
Protocolos suportados: ARP, IPv4, UDP, TCP, HTTP, DHCP, Modbus/TCP,
/IP, Ethernet.

Comunicacéo
RS485

EIA-485 isolada com fonte interna. Isolagdo 1500V. Méaxima 115200 bps.

Temperatura
de operacéo

0 a 60 °C. Umidade méaxima de 95% nao condensavel.

Massa 520 gramas.
Fixacao Trilho DIN 35mm.
Dimensoes 515 x 90 x 63 mm.

externas

TECNOLOG
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1.3. Terminais da unidade basica e de expansao «

VAC (Ground/A/B): Aterramento (Ground) e alimentacdo (A e B) de 90~240VAC;
DO1 ~ DO16: 16 saidas digitais a relé;

D+ / COM / D-: RS485 principal (inferior);

DI1 ~ DI18: 18 entradas digitais PNP;

N1 ~ N4: 4 entradas configuravel para NTC, contato seco ou NPN

All ~ Al4: 4 entradas analogicas de 10 Bits;

+24 [ GND: Fonte interna de 24Vcc/200mA,;

AO1 ~ AO4: 4 saidas analdgicas de 11 Bits;

D+ / C/ D-: RS485 secundaria (superior).

Terminais da unidade basica: TCP46

Alimentacdo Saidas digitais a relé
| | [ |
VAC DO1 | DOZ | DO3 |DO4 DO5 | DO6 | DOY [DO8 [DOY [DO10 D11 | D12 | D13 [D14 [ D15 [ Dl6
I
§}wxx}-mhmbwbmXhmbmbmbmpmbmXbmhmbmhwbmbm
=
Modbus RS485 { Ol|lm|o
Auxiliar * '
Entradas digitais
J L Controlador >
ol njg|e|~alo TCP46 Programa’vel TECNOLOG
= =|ZE|2 |22 Z2|=
olo|a|u|o|a|ala
= =) o ale|d|Nle o =) =) = ||| (O
dinm|Z (2 |ne(Z | |2|a|Z|d|d (D= = Sz mle|Z|F =
ESDXXQQQGQDDOaoooooowgggoxqumqu‘?ggggm
J L | 1 [ J
| I | I
Modbus R5485 Entradas digitais Entradas NTC/ Entradas analégicas Saidas analdgicas
Principal Contato seco/NPN
Fonte interna
Terminais da unidade de expansao: TCP46EX
Alimentagdo Saidas digitais a relé
| | | |
VAC DOT1 | D02 | DO3 D04 DO5> D06 [ DOY [DO8 [DOY D010 D11 | D12 | D13 (D14 |[D15 [ D16
&
§pmxxbmhwbwl‘:wXbmbmbwﬁmbwbmXbmhmbwbwbmbw
=
DIP Switch
Entradas digitais (estagéio)

1 I| TCP46EX Expansdo TECNOI—OG>

miglwn|lolw|~lolo

oo = o=

olo|a 5 c|ao 5 5

= =] o o|lo|d|~Nia o = =] o] |2
+| o] . dinm|z|g|n|je|Z|n|x(a|Z|D | DD 2| |~n|m|Z (g |n|Z(2=|Z|T|ola|lo|la|=z
o|O|o|X|X|aololoju|lalajaojlo]lo|lojojlgajlajlo|lu|lz|(z(z|loX]|Z2g|g|v|d<|la|o|+ | ||| |®
| | J L ] | | 1 [ LJ1 | |
Modbus RS485 Entradas digitais Entradas NTC/ Entradas analdgicas Saidas analdgicas

Principal Contato seco/NPN

Fonte interna
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Terminais da unidade basica: TCP46A

ALIMENTAGAO SAIDAS DIGITAIS
L] 1 L) 1
f‘l 2 f:! 4 5 6 7 8 9 10 11]12 13 14 15 16|47 18 19|20 21 22|23 2425 26| |27 28 29(30 31 32(33 34 35(36 37 fJE 39
) () (2| Q) D & D\ DD D) (DD DN D DD D DD DD L) DD DD D LD D DD DD D
I < <« < 0O < M <« @ < m < O 0 « 0O < @ « M < @ < 0O« O « @ € @0 < M < @
£ Q9 508888338 8888558888%% gggggggggggg
$s s fafl= T = = a = Nia f=] doaoooocoaoaagg 989888882298
y ®
oxn oro
noeluenl £= g
60000060 °g
RS485 AUX
ENTRADAS DIGLI'AI{\?IN(;I’C + 0 © o o oo
s B 226288868 88882828 _ 42 tweZce2358838¢%2
oo A ooo0 Oooaoo O000 o000« << O < < <O <« < O + € < < < O
)D& DD & DD DD D) & & DD DD DD DD D) & & DD D DD O DD &
40 41 4243 44 45(46 47 48|49 50[ 51 52 53 54 55|56 57 58 (59 60 61|62 63[ 64 65 66 67 68[(69 70 71|72 73 7475 76| 77 78
L ] ] 1 1 | [ ]
PR’TS;?:AL ENTRADAS DIGITAIS/NTC ENTRADAS ANALOGICAS ANif(I?(g?: AS
(somente no modelo MCP46A)
1.4. Dimensoes

Dimensdes do TCP46, TCP46A e TCP46EX: 212mm X 90mm X 63mm

Vista superior Vista lateral

[eelelelofelel=lollalold] elalelallel=la el Tl e ezl =0

ola]a

Pt
p—

TCPaB s | TECNOLOG

|ﬂ glaja|olo]|a ﬂl
EEEEEEEEEEEEE

oleleldlelellellelk ]l

65 63
Vista inferior

212
1134

(] /) i

2 Trilho DIN
v . Il—lﬂi
] ]

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



1.5. Instalacdo e manutencao «

As recomendacdes abaixo devem ser seguidas para aumentar a confiabilidade do sistema
e durabilidade do controlador frente as condigbes de trabalho.

Ambiente de instalacéo:

- O controlador deve ser instalado em um local com temperatura ambiente entre 0 a 55°C e
umidade relativa entre 5 a 95%.

- Instale em um local que sofra minimas vibracoes.

- Evite a incidéncia direta da luz solar.

- Evite o contato com gases corrosivos e/ou inflamaveis.

Instrucdes de montagem:

- Monte o produto em um trilho DIN na posi¢ao horizontal.

- Coloque as canaletas para a passagem dos fios e outros equipamentos elétricos
afastados no minimo 100mm do controlador, isso melhora o fluxo de ar e a influéncia de
ruidos eletromagnéticos.

- N&o obstrua o acesso a trava inferior do CLP.

- Confirme o aperto em cada terminal para evitar um acidente.

Fiacdo recomendada
Utilize na alimentacédo do controlador fios com bitola de no minimo 1,5mmz2 (15 AWG) e
para as IO utilize bitolas entre 0,5 a 1,5mm?2 (20 a 15 AWG).

Use terminais tipo Garfo com compresséao (crimpado) em todos os pontos para evitar mal
contato ou curto-circuito entre os fios.

Devem ser utilizados cabos blindados para a comunica¢cdo Modbus RTU pois atenuam a
interferéncias eletromagnéticas.

Aterramento

Conecte cada equipamento individualmente ao barramento terra utilizando fio (verde e/ou
amarelo) com bitola superior a 1,5mm? (15 AWG).

Protecéo contra sobrecarga

Utilize um fusivel de 300mA na rede de alimentac¢éo, caso ocorra uma sobrecarga
permanente (> 280Vca) esse componente evitara a queima da fonte.

Observacao: caso o fusivel queime novamente ou frequentemente, verifique cada ponto e
0s terminais para descobrir o que esta danificando o sistema.
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Protecao contra raios «
Em caso de maior incidéncia de descargas atmosféricas, utilize o dispositivo de protecao

contra surtos (DPS) adequado para a prote¢céo do controlador e outros componentes
elétrico/eletrbnico.

Organizacao dos cabos

Diferencie o trajeto dos cabos de for¢ca dos cabos de controle, evitando assim
interferéncias eletromagnéticas gerados pelos cabos de forca.

Backup do arquivo do programa

E importante manter copias em um local seguro (nuvem e no PC) do arquivo fonte da
programacao feita no CLP, pois ndo é possivel realizar o Upload do arquivo (CLP > PC)
caso alguma alteracao seja necessaria realizar no programa e nao possua o atual arquivo
de programa.
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2. Conexao das entradas/saidas digitais e analéqgicas «

Importante: Antes de iniciar a conexao elétrica ou acionar as entradas digitais, verifique o
modelo do CLP (confirmando pela etiqueta lateral e a nomenclatura dos terminais) para
reproduzir a correta ligacéo elétrica, visto que possui 0 modelo TCP46 (DIx = PNP) e o
TCP46A (DI/Sx = NPN).

2.1. LigacOes da unidade basica TCP46 e expansido TCP46EX

2.1.1. Entradas diqgitais

Os controladores possuem 18 entradas digitais 24Vcc com o tempo de atualizacao de 8,3
ms (leitura até 120Hz).

As 4 primeiras entradas (DI1 ~ DI4) sdo entradas rapidas, sendo DI1 e DI4 até 6,8kHz e
DI2 e DI3 até 400Hz e o bloco “Pulse_Freq” deve ser usado para a leitura dos pulsos nos
canais rapidos.

As entradas digitais sé&o do tipo PNP e devem ser acionadas pelo terminal +24 da
fonte de tenséo interna de 24Vdc.

DIs1
Dis2
DIs3
+24

&N
5N
5N\

™

48

ou
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2.1.2. Entradas NTC, contato seco ou NPN «

O TCP46 possui 4 entradas para a leitura de sensores NTC de 10k tipo Il/1ll, contato seco
ou sensor NPN (N1 ~ N4).

A definicdo por entrada € feita no TProg (arvore do projeto) > configuragbes > entradas >
tipo de entrada analdgica > N1 ~ N4. Maiores detalhes serdo tratados posteriormente.

Importante: utilize fios de cores diferentes para identificar as entradas Nx das
demais entradas DIx, pois alimenta-las com sinal +24V ir4 queimé-las.

Abaixo estdo apresentadas as possiveis conexdes das entradas Nx:

Sensor NTC Contato seco Sensor NPN
- 2 0 -
= & =z & —|<
61 64 T 64 ..2. @
Pt ] - +
O
// E =

2.1.3. Saidas diqgitais

Os controladores possuem 16 saidas digitais a relé (DO1~D0O16) para o acionamento de
cargas diversas.

As saidas possuem protecéo interna para cargas indutivas (varistores) e sao projetadas para
0 acionamento de cargas até 250Vac e 2A.

A carga deve ser ligada conforme mostrado abaixo:

250 V.
MAX

A
6 7 8 9
AN
Do1  Do2

As saidas devem ser protegidas com fusiveis, principalmente quando alimentadas em
110/220Vca. Quando alimentadas em 24Vcc, a protecao contra curto-circuito sera feita
pela prépria fonte, mas em fontes com saida superior a 5A, também recomenda-se 0 uso
de fusiveis.
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2.1.4. Entradas analdgicas «

O TCP46 possui 4 entradas fisicas para leitura de: 0/4~20mA ou 0/2~10V.

Para leitura de sinais de sensores externos o CLP possui uma fonte interna de 24Vcc/200mA
(pino 73) para fornecer alimentacdo aos transmissores pelo laco de corrente (A).

Em casos onde a alimentacéo é a 3 fios, a ligacdo deve ser feita conforme (B) e quando

usamos sensores com saida de tensao, a ligacédo deve ser conforme (C). O tempo de leitura
da entrada analogica € de 33ms.

{A) (B} {C}
- [
i e O = =g F
53 5 & 2 2T &7 £ < 03
AL L ARV ARy ARV ARV
5] i T2 ke ] 4 ] M [ | 3 | T ha | T3
4
+

-

2.1.5. Saidas analdgicas

As 4 saidas analdgicas sédo configuraveis para tensao (0/2~10V) ou corrente (0/4~20mA). A
forma correta para a ligacdo de uma carga na saida analdgica esta apresentada abaixo,

sendo essa, a ligacdo em ambos os modos de operacgao (tenséo ou corrente). O tempo de
resposta da saida analdgica é de 50ms.

AO3
AO4
GND

RN

76 77 78

0/4-20mA
0/2-10V

+
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2.2. LigacOes da unidade basica: TCP46A «

2.2.1. Entradas diqgitais / NTC

O TCP46A possui 18 entradas digitais (contato seco) ou para sensores de temperatura
NTC (10k, curvas AN e CP). As entradas digitais podem ser utilizadas para monitoracédo do

estado de um contato. Nao pode ser aplicado nenhum potencial na entrada, com risco de
danificar o equipamento.

— [ o

24 9 -
-] ] (] &
TV 0
45 46 4T 48

ou | ou

2.2.2. Saidas diqgitais

O TCP46A possui 16 saidas digitais a relé que podem ser usadas para acionamento de
cargas diversas. As saidas foram projetadas para acionamento de cargas de até 250VAC
em 2A. Possuem protecéo interna para cargas indutivas (varistores).

250 V,c
MAX

DO1 Do2
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2.2.3. Entradas analdégicas

As 8 entradas analdgicas (Al1~Al8) do TCP46A aceitam sensores externos com saida em
0~20mA, 4~20mA, 0~10V ou 2~10V. O modulo pode fornecer uma alimentacao de 24VDC
para o laco de corrente. Nos casos em que esta alimentagéo é utilizada, a ligagdo deve ser
feita conforma a figura A. Para casos onde a alimentacao € externa, a ligacdo deve ser
feita como indicado na figura B. Para sensores com saida tensdo, o sensor deve ser ligado

conforme a figura C.

(A) (B) (C)
O O o1
<t . =t M~ @ F
2 z 0 9 < 2 6 ¢ < = O
ANV e VAV ANvVeNvd VAV
70 T T2 T3 70 T1 T2 T3 To T T2
+ + | oz-1ov
Sensor ALIM { C)
+
Alimentagio Alimentacio
pelo lago externa
2.2.4. Saidas analdgicas

O TCP46A possui 4 saidas analégicas que podem ser configuradas no modo tensao
(0/2~10V) e no modo corrente (0/4~20mA). A ligacdo abaixo € semelhante nos 2 modos de

operacéo (tensao ou corrente).

3 8 2
< < ©Q
76 TT T8
0/4-20ma,
Qi2-10v
+
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3. Interfaces de comunicacao

3.1. Sistemas de comunicacao disponiveis

- Interfaces Seriais:
2x Modbus RTU (RS485), sendo 1 principal (inferior) e 1 auxiliar (superior).

- Interface Ethernet:
Modbus TCP/UDP: 1 porta (RJ45)

MODBUS RTU AUXILIAR

Controlador
Programawve

e S ROl Y e e A e T

MODBUS RTU PRINCIPAL =
MODBUS TCP/UDP
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3.2. Interfaces de comunicacéo «
O TCP46 possui trés portas de comunicacao, sendo uma porta ethernet (conector RJ45)

para os protocolos Modbus TCP ou Modbus UDP e duas portas seriais para o protocolo
Modbus RTU (meio fisico RS485). As portas podem ser utilizadas para programacao e
comunicacéo entre dispositivos e com as expansoes.

3.2.1. Protocolo Modbus RTU

Programacao: utilize um conversor USB para serial RS485 (US485 da Tecnolog). Os fios
sao conectados ponto a ponto, conforme mostrado abaixo:

UsB

Comunicacao: Sao permitidos até 32 escravos por canal RS485 e a topologia de rede
para a conexao entre os dispositivos € a Daisy chain (foto abaixo).

Para reduzir as interferéncias eletromagnéticas geradas por outros periféricos, utilize um
cabo com blindagem do tipo par trancado (foto abaixo).

Como regra geral, quanto maior a rede (comprimento maximo de 1 km) menor deve ser a
velocidade (taxa de transmissao em kbps).

Utilize resistores de 120 Q nas duas extremidades em caso de rede acima de 100 m.
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3.2.2. Protocolo Modbus TCP/UDP

Cabo de programacéo e comunicacéao: podem ser utilizados cabos de rede direto ou
cruzado (crossover) com terminais RJ45.

Cabo Direcio Cabo Cruzado
Pc para Hud Pc para FC

T T
iRt

Em uma rede Ethernet, os componentes devem ser ajustados para estar na mesma faixa
de IP, mas com IPs diferentes.

Terminal

i
Terminal 2 I
2

l_u

(N —— mm

Ex: PC (192.168.1.16) - TCP46 1 (192.168.1.77) — TCP46 2 (192.168.1.78) -

Exemplos de conexao:

- Conex&o ponto a ponto:

- Utilizando um switch:

{

[ o

o i ——
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4. Configuracoes iniciais do TCP46 pelo WebServer

Todas as configuracdes basicas do TCP46 séo feitas em um browser comum, através do
WebServer interno do equipamento, sendo que a primeira conexdo deve ser feita
conectando diretamente o PC ao TCP46 sem utilizar a rede local.

4.1. Acessando o WebServer pela primeira vez

Antes de iniciar o procedimento de configuracédo da placa de rede do PC, recomendamos
anotar os parametros atuais (Endereco IPv4, Mascara de Sub-rede e Gateway Padrao) para
posterior reconfiguracao.

Acesse: Iniciar > digite: “cmd” e pressione enter > digite: “ipconfig”.

&8 Prompt de Comando

- Ligacéao direta entre PC e TCP46 usando um cabo de rede direto ou cruzado:

1. Conecte o cabo de rede entre 0 PC e TCP46

2. Na primeira comunicacdo entre TCP46 e PC é necessario alterar os dados da placa
de rede do PC para que fiqgue na mesma faixa de rede padrdo do TCP46 (IP:
10.1.1.240).

Procedimento: cliqgue com o botdo auxiliar do mouse sobre o icone = (placa de rede)
> Abrir configuracdes de rede e internet > Alterar opcdes de adaptador

Alterar opges de adaptador

Veja os adaptadores de rede e altere as configuragdes de conexdo

Cligue duplo sobre Ethernet

‘: . Ethernet

* _FRede 2
@~ Realtek PCle GBE Family Controller

o
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Propriedades > Protocolo IP versao 4 (TCP/IPv4) > Marque “Usar o seguinte
endereco de IP” > altere o atual IP para 10.1.1.xxx (Ex: 10.1.1.199) > Méascara:

255.55.255.0.
() Obter um enderego IP automaticamente

@ lUsar o seguinte endereco IP:

Endereco IP: |10, 1.1 .159 |

Mascara de sub-rede: | 255,255,255, 0 |

Gateway padrio: | . . . |

3. Feito isso, ja é possivel acessar o WebServer do equipamento através de um
navegador de internet no endereco de IP padrdo do TCP46: 10.1.1.240.

4. Paraacessar as configuracdes do TCP46, utilize: usuério = config e a senha padréo
= config.

- Alterando o IP padrdo do TCP46 para permitir a conexao através da rede local:

No Webserver acesse: Configuracdes > Ethernet > defina os dados de rede do TCP46
deixando-o na mesma faixa do IP original da rede local (Ex IP TCPA46:
192.168.210.77) juntamente com a Mascara de rede e Gateway originais anotados
anteriormente.

Endereco IP: | 192.168.210.77 |
Mascara de rede: | 255.255.255.0 |
Gateway: | 192.168.210.254 |

Importante: utilize um endereco de IP livre na rede local para evitar conflito.
Para verificar acesse: Iniciar (Windows) > cmd e digite “ping 192.168.210.77" e
verifiqgue se a resposta € “Host de destino inacessivel”.

Retorne o cabo de rede do PC para o switch e utilize outro cabo de rede para
conectar o TCP46 ao switch.

- Restaurando as configuragdes da placa de rede do PC:

Agora com o PC conectado a rede, cliqgue novamente com o botéo auxiliar do mouse

sobre o icone 7] (placa de rede) > Abrir configuracdes de rede e internet > Alterar
opc¢Oes de adaptador > Clique duplo sobre Ethernet > Propriedades > Protocolo IP
versao 4 (TCP/IPv4) > marque a opcéo “Obter um enderego de |IP automaticamente”
se anteriormente estava assim, caso contrario marque “Usar o seguinte enderecgo de
IP” e defina os dados anteriores > click OK
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- Acessando o WebServer do TCP46 pelarede local: @

Abra um navegador (browser) e digite o novo IP do CLP (http://192.168.210.77)

A partir desse ponto é possivel acessar o WebServer e comunicar com a ferramenta de
programacao (TProg) pela rede local.

- Retornar o IP do TCP46 para o padrao de fabrica:

Caso seja necessario restabelecer o IP padrdo do equipamento (10.1.1.240),
pressione a tecla RESET (frontal) durante 10 segundos (com o equipamento ligado). O led
de operacao (frontal) pisca rapidamente para indicar que o processo foi realizado com
sucesso.

Obs: realizando esse procedimento, todos os dados de rede configurado no processo
anterior serdo perdidos.
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http://192.168.210.77/

4.2. Recursos permitidos no WebServer:

Aba Monitoracao:

- E/S Digitais: Visualizar o status das entradas e saidas digitais.

Entradas

Saidas:

- Entradas analdgicas/ Saidas anal6gicas: valor percentual (relacionado a grandeza
selecionada) das entradas e saidas analdgicas.

Entrada Analogicas Saida Valor

=1
=

P
=]
=
~
P
"]

o
[=]
(=]
~

=

J

F
=]
=]
]
I
<=}

- Equipamento: data e hora do equipamento.

Data 051172020

Hora 14:37:15

Aba Ajustes:

- Relbdgio: Possibilita alterar a data e hora do equipamento.

Data/Hora
Usar data/hora do PC:
Data: | 05/11/2020 |
Hora: | 14:37:51 |

- Comandos: retorna a configuracao padrao ou reinicia o equipamento.

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



Aba Configuracéo:

- Comunicagédo: Acessa 0s parametros de comunicacdo dos protocolos Modbus TCP
(Ethernet), Modbus Escravo e Modbus Mestre (Modbus RTU) e permite habilitar o uso das
expansdes em uma porta serial.

Importante 1: Sempre que um parametro de comunicacao for alterado, o CLP deve ser
necessariamente reiniciado (desligar, aguardar 5 segundos e ligar novamente o CLP) para
gue as alteracdes sejam validadas.

Importante 2: Defina a porta serial (principal ou auxiliar) somente uma vez em uma das
opcOes, pois definir a mesma porta serial em mais de uma opcao pode ocasionar falhas de
comunicacédo (Ex: usar a porta principal para Modbus mestre e para as expansoes).

Modbus Mestre
Ethernet Geral
Endereco IP: | 192.168.1.77 | )
Timeout: | 2000 | ms
Mascara de rede: | 255.355.265.0 |
. Tentativas: | z |
Gateway: | 192.188.1.1 | )
Afraso entre leituras: | 50 | mis
Modbus Escravo
Modbus RTU
Endereco Modbus: | 254
Porta RS5485  [Desabilitado |
Fortat Velpcidade: [19200 bps |
Porta RS485: |Desabilitado | Paridade: [Menhuma W]
Velocidade: [8600 bps w | Stop bits: [ step w |
Paridade: [Nenhuma v Expansdes
Stop bits: |1 stop £ i
t p |J.I. 5| | Porta RS485: [Desabiltade v
Afraso fransmissdo: | 20 | ms
Porta 2
Porta RS485: [Desabilitado |
Velocidade: [2600bps ol
Paridade: [Menhuma |
Stop bits: [1 stop W
Afraso transmissdo; | 20 | ms

- Diversos: Alterar a senha para acessar o WebServer do equipamento.
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5. Software TProqg

5.1. Instalacdo do TProqg

O software TProg € a ferramenta de desenvolvimento da programacéo e pode ser
fornecida gratuitamente pela Tecnolog quando solicitada. E possivel instala-lo em
sistemas operacionais Windows 7 ou superior.

Observacao: caso o arquivo de instalacdo seja bloqueado pelo PC ao ser baixado,
clique em “propriedades > manter” para libera-lo para download.

Manter

Saiba mais

O arquivo TPROG - RO9 - Set...exe ndo costuma
o Descartar g

ser transferido por download e pode ser perigoso.

Instalacéo:

1. Desative 0 seu antivirus ou faca a permisséo do software Tprog no seu antivirus.

2. Execute o arquivo “Tprog — Setup.exe” e siga os passos do assistente de instalacao
(fotos) que ira orienta-lo durante o processo de instalagdo automatica.

3. O botao “préximo” inicia e avanga o processo e o botao “cancelar” finaliza o processo
de instalacgéo.

4. O diretério padréo de instalacdo é: “C:\Program Files (x86)\TProg”, e para altera-lo
cligue em pesquisar e aponte o diretério de instalacdo desejado.

i5) TProg - Instalador - X
5 TProg - Instalador — X
Selecione o Local de Destino Seleci pasta do M Inici
Aonde o TProg deve ser instalado? eclonar a Fa o Menu niciar
Aonde o Instalador deve colocar os atalhos do programa?
0 Instalador instalard o TProg na seguinte pasta. |;| 0 Instalador criard os atalhos do programa na seguinte pasta do Menu
B [nidar.

Pra continuar, dique em Préximo. Se vocé gostaria de seledonar uma pasta diferente,
clique em Procurar.

Pra continuar, dique em Préximo. Se vocé gostaria de selecionar uma pasta diferente,
dique em Procurar.

Procurar... fTProg) Procurar...

Pelo menos 58,5 MB de espago livre em disco € requerido. [INZo criar uma pasta no Menu Tniciar

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



ﬁ TProg - Instalader _ % ﬁ' TProg - Instalador —
Pronto pra Instaler Completando o Assistente do
O Instalador esté agora pronto pra comegar a instalar o TProg no seu Instalador do T Prog

computador.

O Instalador terminou de instalar o TProg no seu computadar.
O aplicativo pode ser iniciado selecionande os icones
instalados.

Clique em Instalar pra continuar com a instalagdo, ou dique em Voltar se vocé quer
revisar ou mudar quaisquer configuragdes.

Local de destino: ) )
C:\Program Files (x86){TProg Cligue em Conduir pra sair do Instalador.
Pasta do Menu Inidar:

TProg

< Voltar Cancelar 1
| : ;

Obs: Apés a conclusao da instalacao, o icone para acesso rapido ao software estara
na area de trabalho disponivel para ser usado.

Atualizar/desatualizar o TProg:

Desinstale a atual versao do TProg (W7: iniciar > adicionar ou remover programas >
pesquise “TProg” > desinstalar) antes de instalar o software de uma versao diferente.
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5.2. Abas de navegacio «

Arquivo | Projete Visualizar  Manu

Arquivo:

Movo...

f;:;r Novo...: Novo projeto _

;Hlvammﬂm Abrir...: Abrir um arquivo de projeto

- Salvar: Salva o projeto atual
Exportar diagrama como imagem * Salvar como...: Salva o projeto atual em um novo arquivo
Imprimir tudo... Exportar diagrama como imagem: (BPM, PNG ou JPG)
Opgées.. Imprimir tudo...: Imprime todos os diagramas do projeto
Sair Opcdes...: Acessa as opgdes do projeto
Sair: Fecha o TProg

Projeto | Visualizar Manuais  Aju proietO:

Compilar Ctrl+B

Rodar Compilar, Rodar, Pausar, Parar e Passo: Modos de
Pausar operacgéao

Parar Novo diagrama: Cria um novo diagrama

Passo Novo codigo: Em breve (linguagem textual — ST)

Novo diagrama Ordem de execucéo...: Ordena os blocos de fungdes
Nevo cédige Opcodes: Ajustes da interface, conexao e compilagéo
Ordem de execugdo...

Opcoes..

Visualizar | Manuai

Erojetas Visualizar:
Biblioteca

Projetos: Abre ou fecha a caixa de projetos (arvore)

Biblioteca: Abre ou fecha a caixa biblioteca (blocos)

I Compilacéo: Abre ou fecha a caixa de compilagéo
Mostrar abas: Mostrar as abas alinhadas ou expandidas

Compilagdo

: Mostrar Abas

Manuais:
Manuais | Ajuda . L. .. .
: - Linguagem grafica: Breve descrigdo sobre a linguagem
Linguagem Grafica de blocos
Modbus Mestre Modbus Mestre: Descricdo detalhada sobre o protocolo
e blocos.
Ajuda Ajuda:
Registro Registro: Chave de permisséo do TProg (licenca)
sobre... Sobre...: Detalhamento sobre as versées do TProg
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5.3. Atalhos do TProg «

Arquivo Projeto  Visualizar Manuais Ajuda

v AP L ¥ NSRS R : M [ =
1. 2.3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

=

Novo projeto (Ctrl + N) > Cria um novo projeto a ser programado

Carregar projeto (Ctrl + O) > Carrega um projeto existente

3. Salvar (Ctrl + S) > Salva o projeto atual e “Flecha para baixo” Salvar como (Ctrl +

Shift + S) > salva uma copia do projeto atual

Impresséo de diagramas (Ctrl + P) > Imprime/gera .PDF dos diagramas existentes

Opcoes do projeto > Configuragcdes gerais do controlador (modelo, versdo das

configuracdes, interface e endereco de programacao).

6. Exportar diagramas para foto > Formatos disponiveis (BMP, PNG ou JPG)

Compilar (Ctrl + B) > Executa o compilador para encontrar erros na programacao

8. Conectar ao equipamento e iniciar debug > Conecta ao controlador quando a
programacao no TProg € igual a programacéo do CLP (comparador de arquivos)

9. Iniciar Debug (Ctrl + Shift + D) > Compila e descarrega a programacao (download)
do TProg para o controlador

10.Rodar (F5) > Permite a CPU executar o processamento ciclico do programa

11.Pausar > Pausa o processamento do programa temporariamente e mantém os
estados das memorias e das E/S.

12.Passo (F8) > Ferramenta que realiza apenas 1 scan do CLP a cada acionamento (0
CLP deve estar em modo “Pausar”)

13.Resetar > Reinicia as memorias e as E/S e altera o modo para Stop.

14.Desconectar > Desconecta logicamente o TProg do CLP (usado para editar o
projeto)

15.Selecionar tudo (Ctrl + A) > Seleciona todos os blocos de funcéo e fios no
diagrama presente

16.Copiar (Ctrl + C) > Ferramenta de edicao para copiar um objeto

17.Recortar (Ctrl + X) > Ferramenta de edi¢do para recortar um objeto

18.Colar (Ctrl + V) > Ferramenta de edi¢édo para colar um objeto

19.Arrastar (Ctrl + H) > Permite movimentar o diagrama

20.Novo diagrama > Cria um novo diagrama no projeto

21.Novo cédigo (em breve)

22.0rdem de execucdo dos blocos > Permite alterar a ordem de execucao dos

blocos de funcéo.

N

ok

~

Outros atalhos:

Aumentar o Zoom: Ctrl + Scroll para cima

Diminuir o Zoom: Ctrl + Scroll para baixo

Duplicar um objeto: clique com o mouse sobre o0 objeto e clique “D” (teclado)
Seleciona/deselecionar um objeto: Shift + click sobre objeto
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5.4, Iniciando um projeto «

H& 3 formas de criar um novo projeto, através do icone ', através das abas “Arquivo
> Novo” ou pelo atalho (Ctrl + N). Defina 0 nome do projeto e 0 modelo do controlador.

Novo ]

Equipamento

Bloco

Cria um equipamento para ser executado em um dos
controladores programaveis.

|Maquinax

TCP46 v

Criar Cancelar

5.5. Novo diagrama / Importar diagrama

Os diagramas sao areas disponiveis para criar, dividir e organizar a programacéao, €
possivel importar/exportar diagramas para replicar e aproveitar uma programacao ja feita.

Importante: nomeie os diagramas sem iniciar com nimero ou sem utilizar caracteres
especiais, como: parénteses, virgula, entre outros.
(Correto: I0s / Incorreto: Olentradas / entradas_1).

Novo diagrama: botéo direito do mouse em: “Diagramas” > “novo”
Importar diagramas: botdo direito do mouse em: “Diagramas” > “importar”

Todos os diagramas séo lidos ao mesmo tempo (em paralelo) e para interliga-los
utilize Labels (detalhado em 7.3).

Projeto b %

5] Movo Projeto

- Hy teste (TCP46)

> s

‘- B Diagrama 1

-
Codis MNovo...

o
=
=z
(=19
(=1
E|
=
=1
=1
[=T}

Modbus mestre
l‘ Configuracdo

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



Renomeando o projeto: o nome “Novo Projeto” € definido por padrdo ao criar um novo
projeto e para renomea-lo clique com o botao auxiliar do mouse > renomear.

Ferramentas

» Inserir linhas

> Inserir caixa de texto (ap0s inserida, F2 para editar o texto e duplo click sobre

0 bloco para alterar as propriedades da forma e texto).
» Inserir um retangulo para agrupar visualmente os blocos

@ > Inserir label (substitui uma linha)

6. Dados, operacao e execucao

6.1. Linguagem de blocos de funcao

A plataforma utiliza uma linguagem gréfica, os blocos de fun¢fes sdo conectados
formando um diagrama combinacional que executa a logica definida pelos blocos.

Controle PID de temperatura

A l6gica é continuamente atualizada, gerando novos valores para as saidas de cada bloco
a cada ciclo de execucédo do CLP. Um ciclo representa a atualizacéo de todos os
blocos do projeto. A velocidade de execucédo depende do tamanho das logicas
programadas juntamente com a capacidade de processamento do controlador.

Em modo depuracao, o sistema informa a velocidade média de execucao (ciclos/s),
localizado na parte inferior direita do TProg (descrita em 7.10).
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6.2. Tipos de dados

A linguagem de blocos possui suporte para 3 tipos de dados: booleano, inteiro (116 ou
132) e real (ponto flutuante). O tipo de dado é representado pela cor do pino abaixo.

BOOLEANO (Dado: Bit e Pino: azul)
INTEIRO (Dado: Int16 ou Int32 e Pino: verde)
REAL (Dado: Float e Pino: roxo)

Faixa de valores por reqgistro:

Bool: entrada O ou 1

116: valores de -32.768 a 32.767

132: valores de -2.147.483.648 a 2.147.483.647
Float: valores de -99999999,9 a 99999999,9

Obs: em monitoracao, os valores no TProg sdo apresentados com 1 ou 2 casas apos a
virgula, porém na memoéria/endereco o valor estd completo.

6.3. Interligar blocos de funcao

Somente é possivel conectar os blocos que tiveram o mesmo formato de dado (mesma
cor do pino). Ex: azul > azul (bool), verde > verde (int) e roxo > roxo (float).

Ex pratico: Conectar um bloco de entrada digital Bl (bool) a um bloco de saida digital BO.

Insira um bloco de funcdo Bl com a entrada 1 (E1).

Insira um bloco de funcdo BO com a saida 1 (S1).

Interligue os blocos clicando no terminal azul do bloco da direita e mantendo pressionado
até o termimal azul da esquerda, o cursor ir4 trocar da seta para uma méao, indicando que o
local esta conectado e que pode soltar o botdo do mouse.

Entrada 1 Saida 1

L E1 N 51|
<=
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7. Programando com o TProg «

7.1. Inserindo um bloco de funcao

Na biblioteca de instru¢des (canto esquerdo do TProg) encontram-se os blocos de func¢des
divididos em grupos de funcionalidades.

Para inserir o bloco no diagrama, clique (mouse) e mantenha segurado sobre o bloco e
arraste a um diagrama, soltando o botdo do mouse no local onde o objeto seré inserido.

As propriedades do bloco sdo acessadas através de um duplo click sobre o préprio bloco e
para visualizar detalhes do funcionamento, clique em “?”.

€@ Propriedades do bloco ANALOG ... [JESN

Biblioteca r X
|5J3c5 Parametros | Entradas

Convursao

STAGE_DELAY: | 5 |
NUM_OUT: |4 |
DEADBAND: 1,0 |

|

ROTATE_HOURS: |153

Modbus Escravo
Modbus Mestre

kK Aplicar Cancelar

7.2. Identificacdo dos blocos

Para identificar e organizar as variaveis usadas na programacao é essencial atribuir nomes
a elas, para isso, cligue duas vezes sobre o bloco de funcéo e insira um nome.

cooiiiiiiiiiin| @@ propriedades do bloco B

................ 1o

e Entrada: |E1 i

Mome: |entradal
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7.3. L abel {ﬂ

LABELs é uma ferramenta gréafica que permite a conexao entre blocos sem a necessidade
de usar uma linha. Eles possuem a funcao de organizar o diagrama grafico, evitando que
uma quantidade muito grande de linhas deixe a logica poluida, dificultando a visualizacao
do programa.

A conexao € global, o mesmo label “de saida” pode ser usado diversas vezes para
interconectar os blocos em diagramas diferentes. O label faz a conexao entre todos os
demais labels de mesmo nome (letra mailuscula e mindscula diferencia), realizando a
ligacao conectadas a ele.

Importante: use label ao invés de repetir as entradas fisicas (E1 ~ E18), isso diminui o
tempo de Scan, aumentando a velocidade de leitura da programacao.

Ex: o label “templ” esta copiando o valor de temperatura recebido pelo NTC (conectado a
N1) para os blocos de resfriamento.

Ventilador 1

Sensor NTC

IN
SETP
EN

Ventilador 2
ON-OFF C
IN ouT

Emmmm

7.4. Filtro das entradas digitais

As entradas digitais sdo lidas pelo processador a cada 8,3ms, mas é possivel adicionar um
filtro para evitar leituras incorretas devido ao repique das chaves mecanicas (bouncing). O
filtro € especificado para cada entrada (E1 ~ E18) através de multiplos do valor 8,3ms, em:
Configuracdes > Entradas > Filtro entradas digitais (x8.3ms).

@ ConfiguragBes TCP46
Entradas  Sajdas analdgicas  Comunic
Filtro entradas digitaiz (x 8.3ms)
El: 1
E2: 1

E3: 1

[ury

E4:

) [ 2] 2] [

[y

ES:
E&:

E7:

EB&:

2

Fae
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7.5. Entradas digitais/INTC e entradas analdgicas no TCP46A «

Todas as 18 entradas digitais (DI1~DI18) do modelo TCP46A podem ser configuradas
individualmente para acionamento digital ou leitura de sensores NTC tipo Il/lll + Offset.

O TCP46A possui 8 entradas analdgicas configuraveis para tensao (0/2~10V) ou corrente

(0/4~20mA).
@ Configuragdes TCP46A - o
Bntradas Sajdas analégicas  Comunicacdo  Diversos
Tipo de entrada Tipo analégicas Offeet NTC
: 0,0 *
EYNTC1L: | Digital v E19/AIL: |p-20mA v NTCE: | %]
: 0,0 t
E2/NTCZ2: | Digital ~ E20/AI2: |D-20mA - NTC2 | "4|
. T
. i
E4/NTC4 | Digital v E22/a1% [ 0-20mA > MTC: | 0,0 A |
\ i MTCS: 0,0 %
ES/NTCS: | Digital v crnts: (a0 5 | 2 |
E6/NTCS: | Digital v NTCe: | 0,0 A
E24/Al6: |g-20mA v =
erancr o o0y
EsTCs: [RLEl F25{aL7: | 0-20mA - NTCS: | 0,0 |
NTC type III E26/AI8: | p-20ma v =
E9/NTCO: [NTC type II NTCs: | 0,0 A
E10/NTC10: NTC10 | 0,0 17 |
7.6. Configurando entradas e saidas analdgicas

E possivel a leitura (entradas) e escrita (saidas) de tensdo (0/2~10V) ou corrente
(0/4~20mA) e a leitura de sensores NTC (°C). A grandeza e escala pode ser ajustada de
forma independente por canal.

Entradas analdgicas: Acesse: Projeto > Configuracdo > Entradas analégicas
Entradas N1 ~ N4: sensor NTC tipo Il ou tipo Ill, configuravel para contato seco ou NPN.
Entradas All ~ Al4: leitura de tensdo ou corrente.

Saidas analdgicas: Acesse: Projeto > Configuragdo > Saidas analégicas
Saidas A01 ~ AO4: escrita de tensdo ou corrente.

Tipo de entrada analdgica

Frojeto nx Tipo de saida
n o, v
e
N M2y |NTC 11 -
= ] Diagramas Adr | 2-10v w
Diagrama 1 M3: | Digital W
e J A3 | p-20mA v
[E] codigos N4: |NTC type II ~
= 8k Madulos ' A% | 4-20maA W
Modbus escravo ALl [D-10V e
Modbus mestre
- = ALZy | 0-10V £
I {E}Cnnflgurac_ao I
ALl | 0-10V -
Al4: | 0-10V -
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7.7. Configurando feriados e horario de verao «

O TCP46 possui RTC (relogio em tempo real) e pode ser usado em conjunto com as
funcdes Schedule_Offset e MDBS_schedule. Para o correto funcionamento especifique
os feriados anuais (até 20), data inicial e final do horario de verao.

Acesse: Projeto > Configuragéo > Diversos

(@ Configuragdes TCP46 = = “
Entradas Saidas analégicas Comunicacio :

Feriados Geral

o1: 11: Local de instalacio:

02 . |Local padrao

03: 13: Senha configuraco web:

05: 15: Harario de verdo

o: 16: i

07 17 o

»

7.8. Interfaces de conexao entre PC e CLP

Para conectar o CLP ao PC para iniciar a programacao, uma interface de conexao deve
ser definida, podendo ser Modbus UDP, ModbusTCPGateway ou Modbus RTU.

Definimos em: “Arquivo > Opgoes > Conexdes”.

Diferenca entre o Modbus TCP e UDP:

O User Datagram Protocol (UDP) € um protocolo simples da camada de transporte,
permite a aplicacdo e o envio de um datagrama encapsulado em um pacote IPv4 ou IPv6.
O UDP nao utiliza o bit de confirmacao, permite uma velocidade de transmissao maior e a
confiabilidade na comunicacdo € a mesma obtida no TCP, pois a confirmacéo é feita pelo
protocolo Modbus, que sempre exige do escravo uma confiabilidade do recebimento da
mensagem, por isso utilizamos a conexdo UDP.

O protocolo TCP faz uso do Acknowledgment (bit de confirmacé&o), garantindo redundancia
na confiabilidade na troca de dados pois agrega em seu header, bits de controle de fluxo
e recebimento.
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7.8.1. Conexdao Modbus UDP:

Passos para a conexao UDP:

Passo 1:
Certifique que o cabo de rede esta conectado entre PC e CLP ou entre PC, CLP e
roteador, e que os enderecos de IPs estejam na mesma faixa de rede.

Passo 2:
Insira o IP do PC em: Arquivo > Opgdes > Conexdes > ModbusTCP > Configurar > Digite o
IP em “Interface local”.

@ Opcoes Ex
Interface Conexdes
Interfaces
C P ModbusRTU
DEES ModbusTCPGateway
ModbusUDP
. = - Configurar
Compilagdo
€@ configuragdo da Interface Modbu.. - o [JEX
Timeout: |500 VA
Porta UDP Local: 502 "
Interface local: [192.168.210. 100 v]

Passo 3:
Insira o IP do CLP em: Projeto > Opc¢des > Altere a interface para “ModbusUDP” > Digite
em endereco o IP do CLP.

Opgdes do Equipamento E3
Nome: |Exemp|o| |
Versdo: | |
Descricdo:

Equipamento: TCP46 w
Versdo das

configuracdes: |1

Interface

ModbusUDP ~

Endereco: | 192.168.210.77
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Obs: 0 passo 3 € necesséario sempre que criamos um novo projeto no TProg.

Pronto, ja é possivel conectar o PC e o TCP46 pelo protocolo Modbus UDP!

Teste a conexdao clicando na joaninha ¢

e verifigue se os modos de operacéao (ao lado

da joaninha) estao assim: >

7.8.2. Conexao Modbus TCP

O TCP46 nao é um Gateway Modbus TCP para RTU, ou seja, ndo é possivel empacotar
uma solicitacdo em Modbus TCP e desempacotar em Modbus RTU para enviar a um
dispositivo escravo conectado a rede serial do TCP46 ou 0 processo inverso, porém, é
possivel conectar o TCP46 ao TProg de uma maneira facilitada e sem definir um “Unit ID”.

Passos para a conexdo Modbus TCP:

Arquivo > opgdes > conexdes > selecione “ModbusTCPGateway” > insira o IP do CLP em
“‘Endereco Gateway” e mantenha os demais parametros: Porta = 502 e Timeout = 3000.

Conexdes

Interfaces
ModbusRETU

€@ Interface Modbus TCP Gateway - o IES

Endereco Gateway: | 192 . 158 . 210 . 100 |

Porta: |5|32 ,%,’|

Timeout: | 3000 %|

Manter conexdo

¥ Cancelar [ salvar
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7.8.3. Conexdo Modbus RTU utilizando o conversor serial US485:

No TCP46, esse protocolo industrial € transmitido pelo meio fisico RS485, os dados séo
enviados e recebidos de modo assincrono.

Para essa conexao, um conversor serial do tipo USB para RS485 (US485 da Tecnolog) é
necessario para criar uma porta serial virtual (COM) no computador.

Passos para a conexdo RTU:

Passo 1: Ao usar o conversor US485 pela primeira vez, € necessario baixar o driver do
conversor no site da Tecnolog e instala-lo.

Passo 2: Acesse as propriedades do conversor e anote os parametros da Porta COM.
Acesse: Iniciar > Gerenciador de dispositivos > Portas (COM e LPT) > Encontre o driver
“Virtual Serial Port” > duplo click sobre o driver do conversor

v R Portas (COMeLPT) Propriedades de USB Serial Port (COM4) X
[+ Porta de comunicagao (COMT1)
& USB Serial Port (COM4) Geral  Definigdesdapota  Driver Detalhes Eventos
ﬁ Yirtual Senal Port (COMT)
Bits por segunda: | 19200 e
Bits de dados: | 8 W
Paridade: | Menhum e
Bits de paragem: |1 L
Controlo de fluxo: | Nenhum ~
Avangadas... Restaurar Predefinigies

Passo 3. No WebServer,
Acesse: Modbus escravo > Porta 1 > escolha uma porta (auxiliar ou principal) que esta
conectado o conversor serial > copie os parametros do conversor serial.

Modbus Escravo

Endereco Modbus: | 254
Porta 1
Porta RS485°  [Principal v
Velocidade: [9600 bps v
Paridade:  [Nenhuma v
Stop bits:  [1 stop ~|
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Passo 4: No Tprog, acesse: “Arquivo > Opgdes... > Conexdes > ModbusRTU > Configurar
> Copie os parametros do driver do conversor serial > OK”

Configuragdo da Interface Modbus RTU “

Porta: | COM4 v|
Baudrate: 19200 ~
Paridade: Menhurma w
Stop bits: 1 '
Timeout: | 500 %/,| ms

Passo 5: Ajuste a interface Modbus RTU no TProg

Acesse: “Projeto > Opc¢des > Interface (ModbusRTU) > defina ModbusRTU > digite o
endereco Modbus escravo do equipamento (declarado no WebServer).

Opcdes do Equipamento E3
Mome: |convergenciadiﬂ rgencia
Versao: |
Descricia:
Equipamenta: TCP4G w
Versdo das

configuragdes:

Interface

ModbusRTU w

Enderego: 254

OK
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7.9. Modos de operacdo (rodar, pausar e debuq) «

Modo Rodar (Projeto > Rodar)

Permite a CPU executar o processamento ciclico do programa.

Ao alterar para o modo “Rodar”, as memoarias e fungdes nao retentivas sao inicializadas
com zero, as E/S séo atualizadas, a comunicacao serial € iniciada e o funcionamento do
sistema é verificado.

Modo Pausar (Projeto > Pausar)

Permite pausar o processamento do programa temporariamente de modo a manter os
estados das memorias e as E/S.

Ao alterar para o modo rodar, o processamento ciclico do programa retoma de onde foi
pausado.

Modo Debug/Compilar (Projeto > Compilar)

Essa funcdo permite eliminar erros de enderecamentos antes do download da
programacao para o CLP e para verificar a ocupacdo das memarias do hardware.
Atalho: Ctrl + B

Obs: ndo é preciso compilar o projeto todas as vezes antes do download.

7.10. Compilacao

O compilador é uma ferramenta para verificacdo de erros, 0s mesmos sdo descritos na
caixa de compilacdo e o bloco que contém o erro é destacado (vermelho) no diagrama.
Atalho para compilar: Ctrl + B ou acesse as abas: Projeto > Compilar

O compilador apresenta a ocupacgédo das memorias do hardware quando néo
apresentar erros nalogica.

Ocupacédo das memorias: disponibiliza o valor atual ocupado (0 ~ 100%) das memorias
de programa, dados, configuracdes e acumuladores.

Compilagio

[11:26:08] Compilando diagrama "Diagrama 1"
[11:26:08] Compilando méadule "Modbus escrava”
[11:26:06] Linkando
I [11:26:06] Espagos ocupados: Memdria de pregrama: 162 (0,1%) | Meméria de dados: 17 (0,2%) | Configuragdes: 0 (0,0%) | Acumuladores: 0 (0,0%]'
[11:26:08] Projeto compilade com sucesso
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Erros de compilacdo conhecidos:

Link desconectado: bloco com fio desconectado ou ha algum parametro do bloco a ser
preenchido.

Compilagao

=~ [11:13:18] Compilando "tprog_teste”
[ERRO GF'J-;&FICO] [11:13:18] Link esta desconectado e ndo contérm valor default.
[ERRO GR.-'—‘&FICO] [11:13:18] Link esta desconectado e ndo contém valor default.

Bloco com endereco do registro duplicado!: dois ou mais blocos com 0 mesmo registro
de rede.

Compilacio
Modbus 116 WAL '

=+ [11:23:20] Compilando "tprog_teste"
[11:23:20] Compilando diagrarma "Diagrama 1"
[11:23:20] Compilando madule "Modbus escrave”

[ERRO COMPILADOR] [11:23:20] MDE%: bloce com enderego do registro duplicado! odbus 116 VA '

N
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7.11. Download (PC > TCP46) «

E possivel descarregar o programa (TProg > CLP) apds configurar a interface de conexao
(item 7.8).

O programa permanece no CLP por tempo indeterminado (mesmo com a falta de energia
elétrica), pois o programa é gravado em uma memaria nao volatil (Flash).

Importante: O Upload (CLP > PC) néo € permitido, faca backup do arquivo final da
programagéo do seu CLP e o mantenha seguro.

Download da programacao: Utilize o debug (depurar) sempre que alterar a programacéao
ou reiniciar o software. A nova programacao ira sobrepor o programa atual do CLP
sempre que realizar uma depuragéo.

Para depurar: icone @ ou o0 atalho (Shift + Ctrl + D).

ApoOs depurar, clique em “Rodar para iniciar a programacao (Scan).

€# Diagrama 1*

Arquive  Projeto  Visualizar Manuais  Ajuda

T E A .S CESR

Biblioteca pox || Iniciar debug (Shift+Ctrl+D) |

Reconexdo sem alteracdo: Quando a programacéao nao for alterada e o CLP estiver

desconectado do TProg, utilize o icone ® para reconectar e » para desconectar.
0 W
Status do CLP conectado: L IR

Status do CLP nao conectado:

Obs: é possivel interromper o carregamento do programa. Para isso, durante a
inicializacdo do equipamento, clique rapidamente a tecla frontal 5 vezes. Caso o programa
nao seja carregado ou ocorrer um erro de execucao, o led frontal pisca rapidamente.
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7.11.1. Solucdes para erros de conexao

Esse capitulo mostra solugfes para os erros apresentados no TProg ao tentar se conectar,
desconectar ou fazer download da programacao (PC > TCP46).

Download Socket Error # 10049

Causa: IPv4 né&o definido no TProg.
Acéo: Configure a interface de conexao Modbus em: Arquivo > Opg¢des > Conexdes

Erro

Download: Socket Error # 10049
Cannot assign requested address.

.................................

.................................

Download: Necesséario configurar interface nas opc¢des do projeto!

Causa: IP do TCP46 néo definido no TProg.
Acéo: Configure a interface de conexao Modbus em: Projeto > Opcodes > Interface

Erro

Download: Necessario configurar interface nas opcdes do
projeto!

Download: Could not blind socket. Address and port are already in use.
Causa: O endereco IPv4 do computador esta definido incorretamente no TPRog ou o CLP

esta desligado.
Acéo: Defina o IPv4 do PC em: Arquivo > Opc¢des > Conexdes > ModbusUDP > Interface

local ou reinicie o TProg.

Erro

Download: Could not bind socdket. Address and port are
already in use,

...........................
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Access violation at address 004894F4 in module “TProg.exe”, Read of address
00000000

Causa: O controlador ja esta desconectado (erro que apresenta ao tentar se desconectar
do CLP)

Acao: a edicdo da programacéo ja esta disponivel no TProg

Diagrama 1* >

Access violation at address 0048%94F4 in module 'TProg.exe’.
Read of address QO000000,

Download: Erro identificando o equipamento!

Causa: controlador em falha, cabo de rede desconectado ou equipamento desligado
Acéo 1: desligue o CLP, aguarde 10 segundos e ligue o equipamento.

Acdo 2: verifique se o CLP esta energizado e com o cabo de rede conectado

Download: Windows socket error: Nenhuma conexao pdde ser feita porque a
maquina de destino as recusou ativamente (10061), on API ‘connect”.

Acéo: acesse “Opgdes do Equipamento” e altere a interface de ModbusTCPGateway para
ModbusUDP e no “Endere¢o” digite o IP do CLP.

Erro

Download: Windows socket error: Nenhuma conexdo pade
ser feita porque a maquina de destino as recusou
ativamente [10061), on APl ‘connect’
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7.12. Monitoramento online «

O monitoramento online da programacao é iniciado apos estabelecer a conexdo entre
TCP46 e TProg e alterar para 0 modo de operacao “rodar”. Os valores sdo constantemente
atualizados (a cada 1 segundo), permitindo verificar o status dos pinos e os valores atuais
nos blocos e variaveis.

PULSE_COUNT

IN COUNT
RST

Verdadeiro: estado T (true) ou V (verdadeiro) e a espessura da linha aumenta.

El i S1
Falso: estado em F (false/falso) e a espessura da linha ndo muda.

NAN: incoeréncia l6gica no bloco (Ex: realizar uma divisao por 0, definir o valor minimo e o
valor méximo de um bloco igual a zero, entre outros).

Dica: utilize blocos MDBS _IN para inserir/simular valores de entrada.

7.13. Forcando entradas diqgitais

E possivel forcar as entradas digitais para simular situacées de acionamentos, para isso, 0
CLP deve estar conectado e em modo “Rodar”. O forcamento é apenas para o
monitoramento do TProg, o endereco Modbus da entrada néo ira alterar o valor.

Com um duplo clique sobre a entrada escolhida, clique em “Forcar”, o estado (VAL) altera
de “False - F” para “True - V”, ativando a entrada. Forcar novamente a mesma entrada, o
estado altera de “V” para “F”, retornando ao estado normal liberando o ponto. Outra forma
de liberar o forcamento € clicar em Auto.

R o

IR DI

-:| Forgar Bl n f
HiE |
¥ FALSE ® TRUE :
1 | $8 cancelar aro [ % rForcar | |

1

Os forgamentos séo indicados por um retangulo vermelho sobre o ponto.
OFF DELAY

ES Tom T x LN ] 7]
[EZ] g pewsy
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7.14. Tempo de varredura (Scan)

O tempo de varredura (Scan) € determinado pela quantidade de blocos de funcdes
utilizados, pontos de leitura das 10, trafego de dados entre as portas de comunicacao,
processamento interno e outros.

O namero de ciclos/s atual é visualizado no canto inferior direito do TProg em modo
“‘Rodar”.

Conectado a ihm_tcpde_amadi | FW: 1.02 | Rodando | 2136 cicos/s

Para calcular o Scan: T = 1/ ciclos (em segundos)

Tempo de processamento para cada instrucao:

- Tempo de Scan sem programa: 50us

- Tag Modbus mestre = 25us

- Uma saida fisica = 10us

- Leitura de uma entrada fisica = 28us

- Tag Modbus escravo = 6us

- Leitura de um Tag escravo pelo mestre Modbus = 5us

7.15. Ordem de execucdo dos blocos

A ordem de execucédo dos blocos segue a ordem cronoldgica definida na programacao
para cada diagrama, e pode ser visualizada na aba (Projeto > ordem de execucao...) ou

pelo icone = . Em cada diagrama essa ordem dos blocos pode ser livremente modificada
utilizando as setas sobe e desce para deslocar o bloco selecionado na lista.

Ordem de execucgdo dos blocos n
+ ¥

= fg Diagrama 1 Ll

g 1-BI1)

2-EBO(2)

3-80(3)

4-Al4)

5 - MDBS_OUT_FLOAT (5)

Bf 6-OR(E)

7 - MDBS_IN_BOOL (7}

EF 8- MDB5_IN_FLOAT (8)

9 - RTC_DATE (9)

10 - MDBS_QUT_I16 (10}
B# 11 - SET_RESET (11)

E3d 17 pniam

OK
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7.16. Impressao de diagramas «

Os diagramas podem ser impressos ou salvos no formato (.pdf) para fins de
documentacédo, cada diagrama € um documento e cada divisdo do diagrama é uma pagina
desse documento.

Acesse: Arquivo > Imprimir tudo ou o atalho (Ctrl + P), clique no icone print 2 e selecione
a impressora ou o driver para gerar um documento no formato PDF.

Escrila da Mrequencia

[Focbus OG 115w
T

Comando de partida

'
'
'
'
'
'
'
'
Ty '
B N I
'
'
'
. '
Torgue ¥ '
m I
'

-

[Foctes CTG LG _wns i}

T

Comprimento atual

SalPoint Comprimento

Pulsces X4
Ramnpa ADC
Focha G T i §
T

—— w
T

____________________________________________________________________________________________________
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7.17. Enderecamento do TCP46EX e confiquracdo no TProg «

E possivel acrescentar até 8 expansées para cada CPU TCP46 (totalizando 414 pontos).
O tempo de atualizacdo de cada remota € 25ms, e a cada remota adicional devemos
somar mais 25ms ao tempo de atualizacdo das remotas.

Passo 1: definir o endereco do modulo
A soma binaria das chaves 8 a 10 da DIP Switch frontal da expansao, sendo 1 (on =
ligada) e O (off = desligada).

Posicdo |Enderego
000 0
001 1
010 2
011 3
100 4
10 5
110 6
111 7

Passo 2: Habilitar o uso das expansdes na CPU

Acesse: WebServer > Configuracdes > Expansdes > Porta RS485, e escolha a porta
principal (inferior) ou auxiliar (superior).

Obs: essa opcao ira aparecer para versdes do firmware da CPU igual ou superior a V1.10
e caso ndo apareca entre em contato com o suporte técnico para atualizar a CPU.

Expansdes

Porta RS485:  [Principal v

Passo 3: Habilitar as expansées no TProg

Acesse: arvore do projeto > expansdes.
Habilite as expansdes TCP46EX a serem utilizadas (0~7) conforme sua estacao.

Projeto o X B ExpansacOK™® 0 Propriedades Expansies X

Modelos  Expanso 0

Mova Projeto
5 @y FloatBaixo (TCP46)

- \ Expansdo 0: | TCP46Ex v
=+ [ Diagramas ?
HH FloatBaixo Expansdo 1: |Desabilitada w
I:I Cadigos Expansdo 2: | Desabilitada w
El ﬁ:} Madulos Expansdo 3: | Desabilitada w
Modbus escravo
Expansdo 4 | Desabilitada w

Modbus mestre
Expansdo 5: | Desabilitada “
{E:,l onfiguracao Expansdo 6: | Desabilitada ~

Expansdo 7: | Desabilitada w
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Passo 4: Definir a grandeza das entradas e saidas analdgicas e NTC das expansdes @

Apos habilitar as expansées, suas respectivas abas de configuracdes irdo aparecer. E
preciso definir os pontos individualmente conforme sua aplicacdo e caso néo defina as
entradas Nx (1~4), o compilador apresentara o erro “Esperado numero ou define tipo
inteiro”.

HH ExpansacCK™ '0 Propriedades Expansies

Modelos  Expansdo 0 Expansdo 1

Tipo MNx Tipo Al Tipo AQ
N1: |NTC 10k typ ~ ALl |0-10W ~ AD1: | 0-20mA ~
MN2: | Digital v AL2: |[4-20mA ~ AD2: | 0-20mA ~
M3: | Digital v AL3: |0-20mA w AD3: |0-10V 4
MN4: | Digital v Ald: |2-10W w A4 |0-5V 4

Passo 5: Inserir um bloco EXP
Os blocos usados para as expansdes estao na biblioteca grupo 10, sendo:

EXP_BI = entrada digital/NTC (contato seco)
EXP_BO = saida digital

EXP_AI = entrada analégica/NTC

EXP_AO = saida analégica

EXP_STATUS = validade em cada expanséao

Obs: ndo é possivel utilizar as entradas rapidas nas expansoes.

EXP STATUS

([ v{ ] o] o] o] =[]

Passo 6: Definir no bloco EXP o0 nimero da expansao e o ponto

Ap6bs inserir o bloco no diagrama, para direciona-lo:
- Duplo click sobre ele > escolha o nimero da expansao > escolha o ponto

Led operacdo nas expansoes:

O Led de operacéo indica o funcionamento da expansao, sendo:

- Led piscando lento: conexéo estabelecida;

- Led piscando rapidamente: conexdo nao estabelecida ou perdida.
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7.18. Tags de comunicacao Mestre e Escravo

7.18.1. Tag Modbus Mestre (MDBM)

Os blocos Modbus Mestre oferecem suporte ao protocolo Modbus na modalidade mestre,
permitindo ao controlador iniciar leituras e escritas em outros controladores na rede
Modbus. Parte do tratamento da comunicacao é feito automaticamente pelo firmware do
equipamento, simplificando a aplicacdo para o programador. Os blocos disponiveis deste
modulo permitem facil interface de rede com a logica interna do controlador.

Protocolo Modbus suportados:
- Modbus RTU (porta RS485).
- Modbus/TCP (porta ethernet).
- Modbus/UDP (porta ethernet).

Funcdes Modbus suportadas:
01x — Read coils
02x — Read inputs
03x — Read holding registers
04x — Read input registers
05x — Write single coil
06x — Write (preset) single register.
15x — Write multiple coils
16x — Write (preset) multiple registers

Tipos de blocos:
Existem 2 grupos de blocos (leitura e escrita) e cada grupo possui suas variagdes de
acordo com o tipo de dado: bool, int ou float.

Blocos de leitura: o controlador faz a leitura da variavel do equipamento Modbus escravo
e disponibiliza o seu valor para o uso na légica interna.

MODBUS READ BIT MODBUS READ INT MODBUS READ FLOAT

ENABLE: entrada que controla a comunicacéo na rede. Quando falsa, a leitura é
interrompida. Obs: é possivel que um disparo de leitura ja esteja ativo e o controlador
ainda faca uma ultima leitura antes de ser interrompido.

Intervalo de leituras: parametro de disparo entre uma leitura e outra (em décimos de
segundo). As leituras séo controladas pela entrada ENABLE caso este parametro seja
zero, basta o pulso de 1 ciclo nesta entrada para agendar uma leitura. Caso a entrada seja
mantida ativada, a leitura é continua.

VALUE: fornecem os valores lidos para a logica interna.

VALID: saida booleana indica se o valor lido (e apresentado) € valido. Caso tenha ocorrido
algum erro de leitura, o sinal VALID fica com o valor falso.

ERR_CODE: saida que indica o codigo de erro ocorrido na ultima tentativa de leitura.
Consultar a tabela (8.15.3) do manual para os codigos existentes.
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Blocos de escrita: o controlador escreve um valor da Idgica interna a um equipamento
Modbus escravo da rede.

MODBUS WRITE BIT ) I U5 WRITE FLOAT

Existem 3 formas de disparar a escrita: habilitacdo manual, tempo ou variacéo de valor.

Habilitacdo manual: A entrada ENABLE habilita a comunicacdo na rede e permite
controlar o disparo de forma manual. Se a entrada estiver desativada, nenhuma escrita é
feita, independente dos outros 2 parametros. Caso os disparos por tempo e variacao
estiverem zerados, a entrada ENABLE controla manualmente a escrita. Basta um pulso

Intervalos regulares de tempo: é controlado pelo parametro do bloco ‘Intervalo escrita’,
configurado em décimos de segundo. Caso este parametro seja zero, o disparo por tempo
é desabilitado.

Variacdo do valor da entrada: caso a variagcdo em relacéo a Ultima escrita seja maior ou
igual ao parametro ‘Disparo variagao’, uma escrita sera agendada. No caso do tipo de
dado BIT, a escrita é feita sempre que o valor é alterado. Se o valor da variacao é
configurado como zero, este tipo de disparo fica desabilitado.

Configuracdo do bloco:

@ Propriedades do bloco MDBM_WRITE_INT E3
Modbus mestre | Entradas
Modbes  Escrita
Servico Modbus: | Medbus RTU Jﬂl hd
Endereqn esoavo: 1 +.: B
P e
Unit ID: 255

Fungdo Modbus: | 16 - Write muitiple registers -

Regsiro: a ";_ D
Formato: | LANT16 ~ E

Ordem bytes: | MS8 (ASCD) ~| F
Desigdo:

Home:

A — Servi¢co (Modbus RTU, TCP e UDP)
Esta configuracao seleciona a variagéo do protocolo e a interface a ser usada para a
comunicagédo. Os servigos disponiveis dependem do controlador usado.
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B — Enderecamento
Neste parametro € configurado o endereco escravo do equipamento a ser lido/escrita.

Modbus RTU: disponibilizado na interface RS485, apenas o endereco do
equipamento na rede é configurado, variando de 1 a 255.

Modbus/TCP e Modbus/UDP

Configurados o endereco IP do equipamento na rede e a porta Modbus.

A porta 502 é padrdo no protocolo Modbus.

Caso o equipamento seja um gateway Modbus/TCP para Modbus RTU, sera
necesséria a configuracdo do parametro Unit ID, que define o endereco do
equipamento na rede RS485 abaixo do gateway.

C - Funcédo Modbus
Seleciona a fungdo Modbus a ser usada para a leitura/escrita.
A lista disponivel varia conforte o tipo do bloco.

- Blocos de leitura:

Tipo BIT: funcdes 01 (Read coils) e 02 (Read inputs) fazem as leituras das entradas e
saidas binarias do equipamento. Ja as fun¢bes 03 (Read holding registers) e 04 (Read
input registers) fazem a leitura de um registro (16 bits) Modbus e convertem o dado para
binario. Um valor diferente de zero no registro € mostrado como TRUE.

- Blocos de escrita: usando as func¢des 06 (write single register) ou 16 (write multiple
registers) sao usados os valores 0 e 1 na escrita do registro para os valores de entrada
FALSE/TRUE respectivamente.

D - Registro (0 ~ 65535)

Seleciona o endereco do registro a ser lido/escrito no equipamento da rede. Este valor é
enviado sem nenhum tipo de offset. Alguns equipamentos utilizam uma nomenclatura de
enderecamento onde é necessario usar um offset para encontrar o endereco real do
registro.

E — Formato
Esta configuracdo, habilitada para o tipo de dado INTEIRO define o formato do nimero no
equipamento destino. Pode ser uma das opcoes:

- UINT16 (inteiro sem sinal de 16 bits) — ocupa 1 registro Modbus.

- INT16 (inteiro com sinal de 16 bits) — ocupa 1 registro Modbus.

- UINT32 (inteiro sem sinal de 32 bits) — ocupa 2 registros Modbus.

- INT32 (inteiro com sinal de 32 bits) — ocupa 2 registros Modbus.

F — Ordem de bytes (Swapped)

Esta opcao permite inverter a ordem dos bytes que formam o valor no equipamento
destino. Isto permite a comunicagdo com equipamentos de diversos fabricantes que
definem ordens de bytes diferentes na memoria. A nomenclatura padrédo de um FLOAT (4
bytes), por exemplo, € ABCD, onde A é o byte mais significativo e D 0 menos.

Usando como exemplo um float de valor 12.3 (bytes ABCD = 4144CCCD), a escrita no
equipamento destino, ocupando 2 registros Modbus sera feita da seguinte forma nas
ordens:
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ABCD:41 44 CC CD-> REGISTRO 1:41 44
REGISTRO 2:CC CD
BADC:41 44 CC CD-> REGISTRO 1:44 41
REGISTRO 2:CD CC

CDAB:41 44 CC CD-> REGISTRO 1:CC CD
REGISTRO 2:41 44

DCBA:41 44 CC CD-> REGISTRO 1.CD CC
REGISTRO 2:44 41
Configuracdes do protocolo

As configuracdes basicas do protocolo Modbus Mestre nos controladores séo:

Timeout: Tempo maximo de espera pela resposta nas requisi¢coes.
Retries: NUumero de tentativas de comunicacdo em caso de falha.

O controlador pode ter configuragdes adicionais para o protocolo e interfaces. Consulte o
manual dele para maiores informacdes.

7.18.2. Tabela de erros Modbus Mestre

A saida ERR_CODE dos blocos Modbus mostra o numero do erro.

Valores abaixo de 100 sédo gerados pelo equipamento Modbus (excec¢des) e valores acima
de 100 sao gerados no controlador.

Obs: O namero 0 significa que o bloco ndo apresentou um erro de comunicacao.

" llegal function

02 llegal data address
03 llegal data value

04 Senver device failure
06 Senver device busy

11 Gateway target device failed to respond
100 Timeout
101 Parametro invalido
102 Falha de alocacdo de memdria
103 Interface desconectada

104 Resposta invalida
105 Ermo de CRC
106  Transacéo invalida
107 Ermo no TCP
199 Leitura ndo executada
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7.18.3. Tag Modbus Escravo (MDBS) «

Os blocos de comunicacdo MDBS recebem ou enviam dados da logica interna para um
dispositivo mestre da rede. Por padrdo, nenhuma variavel da légica € acessivel via
protocolo, a ndo ser que um bloco de comunicacao seja explicitamente criado.

Existem 3 tipos de MDBS: IN, CFG e OUT.

- Blocos IN: é um bloco de entrada, o dispositivo recebe um dado do dispositivo mestre da
rede e esse dado é utilizado na légica interna.

- Blocos CFG: é um bloco de entrada com o dado retentivo, ou seja, hdo se perde na falta
de energia. Estes blocos podem ser usados para a criagdo de Set Points acessiveis via
rede.

- Blocos OUT: é um bloco de saida no qual um dispositivo escravo envia um dado da
I6gica interna envia um valor a ser lido por um dispositivo mestre.

[Modbus BOOL vaL & [Modbus CFGT1E vaL B BvAL Modbus FLT |

Propriedades do bloco:

Registro: endereco definido para a troca de dados com o dispositivo mestre da rede.
Limites para escrita: Disponivel para os blocos MDBS_IN e MDBS_CFG. Valor minimo
(Minimo) e valor méximo (Méaximo) de entrada permitido no registro. Caso o valor inserido
esteja fora dos limites, o valor ndo é recebido pelo CLP e permanece o ultimo dado valido
recebido.

Valor inicial: valor do registro quando o CLP passar para “rodar”.

Modbus escravo

Registro

Registro: |D |

Descricdo: | |

Limites para escrita

Minimo: | -32768 |

Mé&ximo: |32?6? |

Valor inicial: |D |

Mome: | |

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



7.19. Lista de reqgistros Modbus (Tags) «

Os registros Modbus (escravo e mestre) utilizados na programacao podem ser visualizados
e editados na janela: “Projeto” > “Mddulos”

Projeto X

H Movo Projeto
£ i teste (TCP46)
= [ Diagramas
ff| Diagramai
Cadigos
=h 4 Médulos
Modbus escravo

Modbus mestre
‘ Configuracao

A lista de registros Modbus (Tags) pode ser impressa ou exportada (.xIsx ou excel)
para fins de importacdo de Tags em IHMs (ver 8.18.1), supervisério ou banco de dados.

&, Imprimir [ L Exportar...

B Diagrama 1* G Propriedades Modbus escrave X G Propriedades Modbus mestre

Diagrama = Mome Registro Tamanho Tipo Escrita? Config? Maximo Descricdo
Diagrama1 1000 2 FLOAT

Diagrama 1 E1_IHM 100 1 BIT 5 M 1

Diagrama 1 AO4 HM 1002 2 FLOAT 5 M 990999990

Diagrama 1 SET_IHM 10 1 BIT 5 M 1

Diagrama 1 RESET_IHM 11 1 BIT 5 M 1

Diagrama 1 S51_IHM 500 1 BIT M M
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7.20. Importar Tags na IHM Weintek (EasyBuilder Pro) «

Funcao que permite usar as Tags criadas no TProg para criar o projeto na IHM Weintek.
Clique aqui para acessar o exemplo para comunicacao entre IHM Weintek e CLP TCP46.

Tags exportadas pelo TProg:

A B C D E F G H J
Dados Modbus Escrave

Escrita? Config? Minimo Méximo Descrigio
N -32768 r 32767

-oa0093998  ” 099099999
-32768 I 32767

-895959999 r 595959999

Diagrama Nome Registro Tamanho Ti
outt 10 il 1 INT16

2 FLOAT

ouT3 14 1 INT16

r ' 2 FLOAT

o |
(RN

°
[ B B B |

N
N
N

Ajustando o excel para o padrdo do EB Pro:

O arquivo excel exportado pelo TProg precisa ser ajustado para que o EB Pro identifique
as caracteristicas das Tags e possa importa-las corretamente. Para isso, ajuste ou crie 0
arquivo .xls conforme o padrao da IHM, demonstrado abaixo:

Foram utilizadas uma Tag de cada tipo (float, word e bool) para facilitar o entendimento.

Nome | Driver |Formato|Registro| x | Tipo de dado
A E C D E F

1 |oUT3 MODBUS TCR/IP [Zero-based Addressing)  3x 14 16-bit Unsigned

2 |oUT4 MODBUS TCP/IP (Zero-based Addressing) 5x 16 32-bit Float

3 |OUTS MODBUS TCR/IP [Zero-based Addressing) 5x 18 32-bit Unsigned

4 |OUTE MODBUS TCR/IP (Zero-based Addressing)  3x_Bit 20 16-bit Unsigned

Coluna A: Nome = nome definido para a Tag (coluna Diagrama no Excel n&o editado)
Coluna B: Driver = conforme selecionado em System Parameters > Device type no EB
Coluna C: Formato: 3x_Bit (booleano), 3x (word) e 5x (float ou 132)

Coluna D: word/float = registro da tag ou caso bit = registro da tag + 00 (DI1 = 2000000)
Coluna E: deixar em branco

Coluna F: Tipo de dado (Word = 16-bit Unsigned/16-bit Signed ou Float = 32-bit Float)

Importando Tags no EBPro:

Acesse as abas: Project > Address > Import EXCEL... > selecione o arquivo .xIs editado

Utilizando uma Tag no objeto:

Em propriedades do objeto: Settings > Tag Library... > “selecione uma Tag”
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Read/Write

Device : | MODBUS TCP/IP (Zero-based Addressing) w ‘g L
Address : | 3x 0 |
fo | Q]
l:'} Mame Data type
 16-bit
. LT { Unsigned
Motification ]
B out2 32-bit Float
[ ]Enable
16-bit
| out Unsigned
@ out 32-bit Float
32-hit
| ouTs Unsigned
£

Motification onin

[ |Enable

Tag: |OUT1
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8. Tabelade enderecos Modbus «

E possivel ler (R) / escrever (W) diretamente os pinos do hardware do controlador através
dos enderecos Modbus listado abaixo no mapa Modbus do CLP, a partir de um dispositivo
mestre da rede.

Os enderecos em branco podem ser acessados nos modelos TCP46 e TCP46A, os
enderecos em vermelho podem ser acessados somente no TCP46A.

Obs: As entradas analogicas (20100 ~ 20153) podem ser acessada em ambos o0s
controladores, mas a leitura de temperatura se limita ao modelo TCP46A.

Endereco Nome Tipo Servico Descricéo
20000 DI_01 WORD R Estado da entrada digital 1 (0 = off e 1 = on)
20001 DI 02 WORD R Estado da entrada digital 2 (0 = off e 1 = on)
20002 DI_03 WORD R Estado da entrada digital 3 (0 = off e 1 = on)
20003 DI_04 WORD R Estado da entrada digital 4 (0 = off e 1 = on)
20004 DI_05 WORD R Estado da entrada digital 5 (0 = off e 1 = on)
20005 DI_06 WORD R Estado da entrada digital 6 (0 = off e 1 = on)
20006 DI_07 WORD R Estado da entrada digital 7 (0 = off e 1 = on)
20007 DI_08 WORD R Estado da entrada digital 8 (0 = off e 1 = on)
20008 DI_09 WORD R Estado da entrada digital 9 (0 = off e 1 = on)
20009 DI_10 WORD R Estado da entrada digital 10 (0 = off e 1 = on)
20010 DI_11 WORD R Estado da entrada digital 11 (0 = off e 1 = on)
20011 DI_12 WORD R Estado da entrada digital 12 (0 = off e 1 = on)
20012 DI_13 WORD R Estado da entrada digital 13 (0 = off e 1 = on)
20013 DI_14 WORD R Estado da entrada digital 14 (0 = off e 1 = on)
20014 DI_15 WORD R Estado da entrada digital 15 (0 = off e 1 = on)
20015 DI_16 WORD R Estado da entrada digital 16 (0 = off e 1 = on)
20016 DI_17 WORD R Estado da entrada digital 17 (0 = off e 1 = on)
20017 DI_18 WORD R Estado da entrada digital 18 (0 = off e 1 = on)
20018 DI_N1 WORD R Estado da entrada contato seco N1 (0 = off e 1 = on)
20019 DI_N2 WORD R Estado da entrada contato seco N2 (0 = off e 1 = on)
20020 DI_N3 WORD R Estado da entrada contato seco N3 (0 = off e 1 = on)
20021 DI_N4 WORD R Estado da entrada contato seco N4 (0 = off e 1 = on)

20100 NTC_O1.VAL FLOAT
20102 NTC_01.STAT | WORD
20103 NTC_02.VAL FLOAT
20105 NTC_02.STAT | WORD
20106 NTC_03.VAL FLOAT
20108 NTC_03.STAT | WORD
20109 NTC_04.VAL FLOAT
20111 NTC_04.STAT | WORD
20112 NTC_05.VAL FLOAT
20114 NTC_05.STAT | WORD
20115 NTC_06.VAL FLOAT

Valor da entrada N1 (NTC 1) (-50 a 130 °C)
Falha NTC1 (1 = normal e 0 = falha)
Valor da entrada N2 (NTC 2) (-50 a 130 °C)
Falha NTC2 (1 = normal e 0 = falha)
Valor da entrada N3 (NTC 3) (-50 a 130 °C)
Falha NTC3 (1 = normal e 0 = falha)
Valor da entrada N4 (NTC 4) (-50 a 130 °C)
Falha NTC4 (1 = normal e 0 = falha)
Valor da entrada analdgica 1 (0~100.0%)
Falha em All (1 = normal e 0 = falha)
Valor da entrada analdgica 2 (0~100%)

|V V|OV(0|V|(O|D|(O|T|D
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20117 NTC_06.STAT | WORD R Falha em Al2 (1 = normal e 0 = falha)
20118 NTC_07.VAL FLOAT R Valor da entrada analégica 3 (0~100%)
20120 NTC_07.STAT | WORD R Falha em AI3 (1 = normal e 0 = falha)
20121 NTC_08.VAL FLOAT R Valor da entrada analégica 4 (0~100%)
20123 NTC_08.STAT | WORD R Falha em Al4 (1 = normal e 0 = falha)
20124 NTC_09.VAL FLOAT R Valor da entrada analogica 9 (0-100%) / NTC 9
20126 NTC_09.STAT | WORD R Falha NTC9 (0 = valido)

20127 NTC_10.VAL FLOAT R Valor da entrada anal6gica 10 (0-100%) / NTC 10
20129 NTC_10.STAT | WORD R Falha NTC10 (0 = valido)

20130 NTC_11.VAL FLOAT R Valor da entrada anal6gica 11 (0-100%) / NTC 11
20132 NTC_11.STAT | WORD R Falha NTC11 (0 = vélido)

20133 NTC_12.VAL FLOAT R Valor da entrada analégica 12 (0-100%) / NTC 12
20135 NTC_12.STAT | WORD R Falha NTC12 (0 = valido)

20136 NTC_13.VAL FLOAT R Valor da entrada anal6gica 13 (0-100%) / NTC 13
20138 NTC_13.STAT | WORD R Falha NTC13 (0 = vélido)

20139 NTC_14.VAL FLOAT R Valor da entrada anal6gica 14 (0-100%) / NTC 14
20141 NTC_14.STAT | WORD R Falha NTC14 (0 = valido)

20142 NTC_15.VAL FLOAT R Valor da entrada anal6gica 15 (0-100%) / NTC 15
20144 NTC_15.STAT | WORD R Falha NTC15 (0 = vélido)

20145 NTC_16.VAL FLOAT R Valor da entrada anal6gica 16 (0-100%) / NTC 16
20147 NTC_16.STAT | WORD R Falha NTC16 (0 = vélido)

20148 NTC_17.VAL FLOAT R Valor da entrada anal6gica 17 (0-100%) / NTC 17
20150 NTC_17.STAT | WORD R Falha NTC17 (0 = valido)

20151 NTC_18.VAL FLOAT R Valor da entrada anal6gica 18 (0-100%) / NTC 18
20153 NTC_18.STAT | WORD R Falha NTC18 (0 = vélido)

20154 Al_1.VAL FLOAT R Valor da entrada analégica 1 (0-100%)
20156 Al_1.STAT WORD R Falha da entrada anal6gica 1 (0 = valido)
20157 Al_2.VAL FLOAT R Valor da entrada analdgica 2 (0-100%)
20159 Al_2.STAT WORD R Falha da entrada anal6gica 2 (0 = valido)
20160 Al_3.VAL FLOAT R Valor da entrada analdgica 3 (0-100%)
20162 Al_3.STAT WORD R Falha da entrada anal6gica 3 (0 = valido)
20163 Al_4.VAL FLOAT R Valor da entrada analdgica 4 (0-100%)
20165 Al_4.STAT WORD R Falha da entrada anal6gica 4 (0 = valido)
20166 Al_5.VAL FLOAT R Valor da entrada analdgica 5 (0-100%)
20168 Al_5.STAT WORD R Falha da entrada anal6gica 5 (0 = valido)
20169 Al_6.VAL FLOAT R Valor da entrada analégica 6 (0-100%)
20171 Al_6.STAT WORD R Falha da entrada anal6gica 6 (0 = valido)
20172 Al_7.VAL FLOAT R Valor da entrada analdgica 7 (0-100%)
20174 Al_7.STAT WORD R Falha da entrada anal6gica 7 (0 = valido)
20175 Al_8.VAL FLOAT R Valor da entrada analdgica 8 (0-100%)
20177 Al_8.STAT WORD R Falha da entrada analdgica 8 (0 = valido)
20200 DO_01 WORD R/W Saida digital 1 (0 = off e 1 = on)

20201 DO_02 WORD R/W Saida digital 2 (0 = off e 1 = on)
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20202 DO_03 WORD R/W Saida digital 3 (0 = off e 1 = on)

20203 DO _04 WORD R/W Saida digital 4 (0 = off e 1 = on)
20204 DO_05 WORD R/W Saida digital 5 (0 = off e 1 = on)
20205 DO_06 WORD R/W Saida digital 6 (0 = off e 1 = on)
20206 DO_07 WORD R/W Saida digital 7 (0 = off e 1 = on)
20207 DO_08 WORD R/W Saida digital 8 (0 = off e 1 = on)
20208 DO_09 WORD R/W Saida digital 9 (0 = off e 1 = on)
20209 DO_10 WORD R/W Saida digital 10 (0 = off e 1 = on)
20210 DO_11 WORD R/W Saida digital 11 (0 = off e 1 = on)
20211 DO _12 WORD R/W Saida digital 12 (0 = off e 1 = on)
20212 DO_13 WORD R/W Saida digital 13 (0 = off e 1 = on)
20213 DO _14 WORD R/W Saida digital 14 (0 = off e 1 = on)
20214 DO_15 WORD R/W Saida digital 15 (0 = off e 1 = on)
20215 DO_16 WORD R/W Saida digital 16 (0 = off e 1 = on)
20300 AO_1 FLOAT R/W Saida analdgica 1 (0~100.0)
20302 AO_2 FLOAT R/W Saida analégica 2 (0~100.0)
20304 AO_3 FLOAT R/W Saida analégica 3 (0~100.0)
20306 AO_4 FLOAT R/W Saida analdgica 4 (0~100.0)
20500 RTC.DAY WORD R Reldgio: dia (XX)
20501 RTC.MONTH WORD R Reldgio: més (XX)
20502 RTC.YEAR WORD R Reldgio: ano (XXXX)
20503 RTC.HOUR WORD R Reldgio: hora (XX)
20504 RTC.MINUTE WORD R Reldgio: minuto (XX)
20505 RTC.SECOND | WORD R Reldgio: segundo (XX)
20600 AJUSTE.DIA WORD R/W Ajuste do reldgio: dia (XX)
20601 AJUSTE.MES | WORD R/W Ajuste do reldgio: més (XX)
20602 AJUSTE.ANO WORD R/W Ajuste do relégio: ano (XXXX)
20603 | AJUSTE.HORA | WORD R/W Ajuste do relégio: hora (XX)
20604 AJUSTE.MIN WORD R/W Ajuste do reldgio: minuto (XX)
20605 AJUSTE.SEG WORD R/W Ajuste do relégio: segundo (XX)
20606 [AJUSTE.SALVA| WORD R/W | Ajuste do reldgio: escrever 12345 para alterar.
20610 WORD R/W Dia de inicio do horario de verdo (XX)
20611 Horario de WORD R/W Més de inicio do horario de verdo (XX)
20612 veréo WORD R/W Dia de fim do horario de verdo. (XX)
20613 WORD R/W Més de fim do horario de verdo. (XX)
20650 _ WORD R/W Dia (XX)
20651 Feriado 01 WORD R/W Més (XX)
20652 _ WORD R/W Dia (XX)

Feriado 02
20653 WORD R/W Més (XX)
20688 , WORD R/W Dia (XX)
20689 Feriado 20 WORD R/W Més (XX)
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9. Instrucdes de programacao (Blocos)

Os blocos disponiveis nas bibliotecas de funcdes possuem variacdes de formato e
unidade, as abreviagdes abaixo facilitam o entendimento estrutural dos blocos.

A maioria das instru¢cbes mateméaticas operam com dados inteiros ou reais e isso é
indicado apdés o nome do bloco [Ex: MUL_| (dado inteiro) e MUL_F (dado float)].

O mesmo acontece com as instruc¢des logicas utilizando nameros inteiros, onde teremos
_1, 116 (inteiro de 16 bits) e 132 (inteiro de 32 bits).

Abreviacoes:

V: verdadeiro (ligado)

F: falso (desligado)

NAN: erro légico no bloco

Terminal Azul: utilizado para Bool / Bit (V ou F)

Terminal Verde: utilizado para Word (16 ou 32 bits)

Terminal Roxo: utilizado para Float (32 bits)

_B/_BOOL: binario (bool - 0 ou 1)

_I/ _116: numeros inteiros (16 bits)

_132: nimeros inteiros (32 bits)

_F: nimeros reais (32 bits float)

_MS: milissegundos

_DEC: décimo de segundos

_S: segundos

EN: entrada

IN, IN1 ... INn: terminal ou bloco com sinal ou valor de entrada
CFG: bloco retentivo (ndo perde o valor quando o CLP é desligado)
OUT, OUT1...0UTn: terminal ou bloco com sinal ou valor de saida
RST: terminal de entrada para retornar as condicdes iniciais do bloco
REF: entrada do valor de referéncia

VALID: estado de validade do bloco, sendo V ou F

Cor do bloco (grupo): Vermelho (I0), Branco (I6gica), Laranja (matematica), Amarelo
claro (numéricos), Verde (teste), Cinza claro (temporizadores), Azul (controle), Amarelo
escuro (converséo) e Cinza escuro (sistema)

Exemplos:

Blocos TON_MS e TON_S: TON_MS é um temporizador com contagem em milissegundos
e TON_S temporiza em segundos.

Blocos Modbus escravo MDBS_IN/MDBS CFG/MDBS_OUT: bloco com entrada néo
retentiva/entrada retentiva e bloco com saida nao retentiva.
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9.1. GRUPO |0 —ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS E ANALOGICAS «

Bloco Bl — Entrada digital/Nx (contato seco)

Este bloco permite acesso a uma entrada digital do controlador. O estado da entrada é
representado em uma variavel booleana para a légica, sendo V = acionado e F =
desacionado.

O bloco Bl também é usado para as entradas do tipo contato seco nas entradas N1~N4.

Entrada: ponto a ser monitorado / VAL: status Booleano referente a entrada (V/F).

N1 .
P @ Propriedades do bloco BI E3
L EL 1o
Entrada: |MN1
E15 "
. [E16
MNome: E17
E18
M2
N3
M4 d

O firmware amostra as entradas a cada 8,3ms sem sincronismo com a execucao do
programa.

No programa, o valor € copiado para a memoria da l6gica sempre que um bloco Al/BI for
executado.

Obs: caso precise utilizar um bloco Bl lendo a mesma entrada, o seu valor podera ser
diferente dentro de um mesmo ciclo da légica, pois a execuc¢éo do segundo bloco ir4
atualizar novamente o valor. Para isso, recomenda-se 0 uso de apenas um bloco Al/BI
para cada entrada acionando um label, o estado do Label ser4 compartilhado nos outros
diagramas e sera mantido constante durante todo o ciclo.

e —
Y
o Y

Outra vantagem da utilizacdo dessa técnica € evitar atraso desnecessarios, pois quando o
diagrama identifica um bloco BI, a execucdo do programa é interrompida por 28us para
fazer a leitura fisica desta entrada.
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Permite acesso a uma saida digital do controlador.

O valor das saidas é atualizado na memaria do firmware (I6gica -> firmware) sempre que
um bloco BO/AO for executado. Esta atualizacdo dispara uma tarefa no firmware que fara
a atualizacdo das saidas fisicas. Nao ha sincronismo entre a execucao desta tarefa e a
I6gica em si, mas o tempo é da ordem de poucos milissegundos.

Importante: nunca insira uma BO mais de uma vez, utilize labels com nome diferente (Ex:
motor e motorl) e use o bloco OR para acionar a saida.

IN1 OUT
IN2

Entrada: saida fisica a ser monitorada.
VAL: valor a ser escrito na saida digital. Se V = verdadeiro = saida acionada e se F =
falso = saida ndo acionada.

C 52 €# Propriedades do bloco BO

I/O | Enfradas

Entrada: |52 e

Mome: |saidaz?

Al — Entrada anal6qgica

Permite acesso a uma entrada analdgica do controlador.
Estéo disponiveis 4 canais Alx (All ~ Al4) e 4 canais para NTC Nx (N1 ~ N4).

A faixa de valores da saida depende do tipo de configuracdo da entrada. Para entrada de
tensao (0/2~10Vdc) ou corrente (0/4~20mA) o valor de saida varia de 0 ~100% e para
entradas de sensores NTC (TCP46A), o valor de saida é a temperatura (°C).

Configuracdes individuais dos canais Al: Projeto > Configuracfes > Entradas analogicas.

VAL: valor de entrada (0 ~100% para V/mA ou °C para NTC).
VALID: se VALID =V, ha um valor na entrada.

ATl (AIT) 49,2
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AO — Saida analégica

Permite acesso a uma saida analégica. Estdo disponiveis 4 canais AOx (AO1 ~ AO4).

O valor de uma saida analdgica (0/2~10Vdc) ou (0/4~20mA) varia de 0 ~100% referente a
grandeza e escala selecionada.

VAL: valor da saida analégica (0 ~100%), pode-se utilizar um bloco ou um valor fixo.
Para definir um valor constante, acesse as propriedades do bloco (Entradas > marcar VAL
> definir o valor).

Para acessar as configuracdes individuais dos canais pelo TProg, acesse: Projeto >
Configuracdes > Saida analdgicas. Também é possivel via WebServer.

Ex: VAL = 54%, configurada de 0 ~ 20mA, o valor da saida = 10,8mA (regra de trés).

Gool o1

PULSE FREQO — Entrada de contagem rapida

Permite acesso as 4 entradas contadoras de pulsos rapidos.

COUNT: informa o nimero de pulsos ocorridos.
RST: zera o numero de pulso de contagem.
FREQ: frequéncia atual de pulsos, atualizada a cada segundo (Hz).

Entradas rapidas: DI1 (E1) e DI4 (E4) até 6,8kHz
E1
E4
Entradas rapidas: DI2 (E2) e DI3 (E3) até 400Hz

3
[ 406 |
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PULSE INPUT — Contador de pulso rapido
Permite acesso as entradas contadoras de pulso rapido.

VAL: nimero atual de pulsos contados.
RST: zera o numero de pulso de contagem.

F S

EXP — Blocos para as expansoes

Utilize os blocos de funcédo EXP na biblioteca IO, selecione o nimero da expansao e o
ponto a ser monitorado.

EXP_BI (entrada digital/NTC (contato seco)) e EXP_BO (saida digital)
EXP_AI (entrada analdgica/NTC) e EXP_AO (saida analdgica)
EXP_STATUS (validade em cada expansao)

Obs: ndo é possivel usar as entradas rdpidas nas expansoes

El

[ F |
Expansdo 0 [ 63,5 | [ F |
AL [ F |
[ F |
Expansdo 0 [ 61,9 | [ F |
AL [ F |
[ F |
Expansdo 0
N1
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9.2. MODBUS ESCRAVO - OPERANDO DE COMUNICACAQ «

Esse grupo permite que um dispositivo mestre da rede leia ou escreva dados do tipo: Bool,
Float, 116 e 132 na memoria do TCP46.

O grupo MDBS é divido em 3 blocos:
MDBS_IN = leitura ndo retentiva

MDBS_CFG = leitura retentiva
MDBS_OUT = escrita

MDBS CFG BOOL /MDBS CFG FLOAT/MDBS CFG 116/ MDBS CFG 132

Disponibiliza uma variavel de entrada de um bloco para ser escrita pelo mestre da rede
Modbus. Os blocos CFG séao retentivos e na falta de energia elétrica mantém o ultimo

valor informado.
[Modbus GG 116 mﬂ

MDBS IN BOOL /MDBS IN FLOAT/MDBS IN 116 /MDBS IN 132

Disponibiliza uma variavel de entrada de um bloco para ser escrita em um mestre da rede
Modbus. Os blocos IN nédo séo retentivos e na falta de energia elétrica retorna com o
valor 0.

[Modbus BOOL war gy [Modbus FLT varly [Modbus1ie wvar g  [Modbus 32 var gy

MDBS OUT BOOL /MDBS OUT FLOAT/MDBS OUT 116 /MDBS OUT 132

Disponibiliza uma variavel de saida de um bloco para ser lida pelo mestre Modbus.

@ vaL Modbus BOOL| @vAaL Modbus FLT| @vaL  ModbusI16| @vaL  Modbus 132 |

[ 45 M vAL  Modbus I16 |

Obs: os blocos MDBS est&o mais detalhados no capitulo 8.16.2.
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MDBS SCHEDULE — Programacio horéria «

Essa fungéo permite utilizar uma agenda inclusa no bloco ou uma agenda a partir da
rede Modbus para ativar e desativar uma saida em até 4 horarios para cada dia da
semana.

Esta programacéao é composta de 4 periodos semanais, com horario de inicio e fim de
cada periodo. Devem ser configurados os dias da semana para qual o periodo € valido,
indicando o horério de inicio (liga) e de fim (desliga). A configuracao "F" indica se o periodo
é valido em feriados (conforme a tabela de feriados em: Biblioteca > Configuracdes >

Diversos).
€@ Propriedades do bloco MDBS_SCHED... [JESN
Modbus escravo
Registro Programacdo horaria
€@ Propriedades do bloco MDBS_SCHED... [JES STQQSSDF Tnicio Fim
Modbus escravo | ] ] [w] ] || o] | | 03:00 | | 08:05 |
Registro  Programacgo horéria VMV | 1800 | | 18:05 |
. oo | [0 |
Registro: |1 |
oo | [0 |
Descricdo: | |

No Modbus, a configuracdo da programacéao horaria é feita em 4 periodos que ocupam 12
registros consecutivos, sendo 3 para cada periodo, com o seguinte formato:

- REGISTRO 1: Dias da semana (Bit 7 = segunda, Bit 6 = terca ... bit 0 = feriados)
Em binario: 11111000 (seg ~ sex)
Convertendo para decimal: 248

- REGISTRO 2: Horéario de inicio
- REGISTRO 3: Horéario de fim

Nos registros de horario (registro 2 e 3), a codificacdo usada é: (hora x 100) + minuto.

Exemplo: ativar a programacao de segunda a sexta, das 08:00 as 18:00 pela IHM.
Registro 1 = 248 (seg ~ sex), registro 2 = 800 (8 h) e Registro 3 = 1800 (18 h).

No registro 1 na IHM o numeric input pode ser configurado para 16bit Binary para que
seja possivel colocar o valor dos dias em binario (11111000).

Modbus Schedule

[ scrve - 51
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9.3. GRUPO LOGICA - OPERACOES COM AS ENTRADAS «

AND / AND3 — Operacdo AND (E) de duas ou trés entradas

AND & | B |AND]anD3
HEE-a 1M1 OUT s-"3HR" 51
A o | o | o] o
1 | o] o] o
AND 1 1 1 0
IN1 QUT o o T o
N2 o | | o] o
LE; 1| o] o o
1 | 1| 1] 1

OR / OR3 - Operacao OR (ou) de duas ou trés entradas
Se uma ou mais entradas estiver acionada a saida OUT = V.

IN3 | IN2 IN1 | OUT
0 0 0 0
0 0 1 1
OR. 0 1 0 1
v v 3 JEEeIT 0 | 1 1 1
F F T Ye 1 0o | o 1
HE—E3 s 110 1] 1
1 1 0 1
1 1 1 1
NAND — Operacdo NAND (E negado) de duas entradas
IN2 | IN1| NAND
NAND
IN1 OUT 0 0 1
1 0 1
1 1 0
NOR INZ | IN1| NOR
INZ
0 1 0
1 0 0
1 1 0
NOT — Operacdo NOT (negado)
NOT IN1 | NOT
E1 V g V o | 1
1 0
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XOR / XOR3 - Operacéo légica (OU exclusivo) de duas ou trés entradas

= IN2 | IN1| XOR

E1 g ﬂ 0 0 0
E2 F F IN2 0 1 1
1 0 1

1 1 0

EDGE — Detecta a borda de subida/descida do sinal de entrada e copia para a saida

A borda de subida em IN aciona a saida RIS e a borda de descida em IN aciona a saida
FAL.
Obs: a saida é ativada durante apenas 1 ciclo do Scan.

)
-z-n—mﬂ g " -
— RIS [ ]
FAL

|scan|

SET RESET — Controla o estado da saida por um pulso na entrada SET ou RST

Conhecido como FLIP-FLOP, é um bloco que memoriza um estado de um bit.
A saida permanece verdadeira com um pulso em SET e falsa com um pulso em RST.
A entrada RST tem prioridade sobre a entrada SET.

SET/RESET ouT

SET  OUT

SET []
RST []

TOGGLE - Inverte o status da saida OUT a cada borda de subida em IN

Inicialmente OUT = F, com um pulso em IN (OUT = V) e um novo pulso em IN (OUT = F).

TOGGLE

E1 51 A
El F F
| | | | £ —
E1 A 51
IN [ | 1/ £
51
ouT _|
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ENCODE — Identifica a entrada ativa mais significativa

Esse bloco verifica a entrada ativa (1~8) mais significativa, sendo IN1 (menos) e IN8 (mais)
e envia o numero dessa entrada para OUT (INx mais significativa = OUT). Caso nenhuma
entrada esteja ativa, OUT = 0.

Clique aqui para visualizar esse bloco em uma aplicacéo pratica.

BITS TO BYTE — Conversor de Bits para Byte

Monta uma palavra a partir do nivel l6gico dos 8 bits individuais das entradas (BitO ~ Bit7) e
gera um valor decimal correspondente na saida BYTE (0 ~ 256).
Esse bloco costuma ser utilizado quando precisamos realizar uma chave seletora.

Bits to |:|'r"tE

BITS TO WORD — Conversor de Bits para Word

Monta uma palavra a partir do nivel I6gico dos 16 bits individuais das entradas (BITO ~
BIT15) e envia um valor decimal correspondente na saida WORD (0 ~ 65536).

Bits ta Word
BITO WORD
BIT1
BITZ
BIT2
BITA
BITS
BITE
BITT
BITE
BITS
BIT1O
BIT11
BIT1Z
BIT1Z
BIT14
BIT1S

an'n'n'n'na'n'n'n'nﬁ'n .

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



BIT COUNT — Contabiliza até 8 entradas ativas «

Verifica até 8 entradas ativas (BITO ~ BIT7) e gera o somatdrio em COUNT.

BIT COUNT
BITD  COUNT
BITL
BIT2
BIT3
EIT4
BITS
BITE
BIT?

BYTE TO BITS — Conversor de Byte para Bits

Separa e ativa até 8 bits individuais a partir de uma palavra de entrada.

Valor 1: 0000 0001 (Bit 0 On)

Valor 2: 0000 0010 (Bit 1 On) o
Valor 4: 0000 0100 (Bit 2 On)
Valor 8: 0000 1000 (Bit 3 On) e
Valor 16: 0001 0000 (Bit 4 On)

Valor 32: 0010 0000 (Bit 5 On) i
Valor 64: 0100 0000 (Bit 6 On) i
Valor 75: 0100 1011 (Bits 1,2,4e 7:0n) .. oo oo oo
Valor 128: 1000 0000 (Bit 7 On)

MODBUS READ INT [N Eyte To Bits

WORD TO BITS — Conversor de Word para Bit

Separa e aciona os bits individuais da palavra de entrada (0 ~ 65536) com até 16 bits.

Ex: entrada WORD = 17

Soma | Bit 7| Bit 6| Bit 5| Bit 4| Bit 3| Bit 2| Bit 1| Bit 0
0 0 0 1 0 0 0 1
2rF 20| 2hs 20 23 202 | 20 200
17 0 0 0 16 0 0 0 1

(][] [n[ [ [ n [ [ [ <] [n 0] <
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EXTRACT — Extrai bits de uma palavra «

Extrai uma parte especificada de uma palavra de 16 ou 32 bits.

O parametro START_BIT define o bit inicial (0 a 31) e NUM_BITS define o nUmero de bits
a serem extraidos na dire¢cdo do mais significativo para o menos significativo (esquerda
para direita).

O resultado é a soma binaria dos bits da palavra resultante (nUmero de bits).

Ex: 235=11101011 (extrai 4 Bits a partir do Bit 5) = 10

0 Propriedades do bloco EXTRACT “ Byte To Bits
235

Parémetros | Entradas

CE N —

([ [ [ [ [ [

MUX2 B - Multiplexador binario de 2 entradas

SEL = F, OUT recebe a copia da entrada INO.
SEL =V, OUT recebe a cOpia da entrada IN1.

ML
v Th% N0 OUT
H F - F § INL = SEL auT
B —3H s | | || {
wpes EZ SEL
MLUX2 | | | ,))J [
INO  OUT . 141
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MUX8 B/MUL16 B - Multiplexador binario de 8 ou 16 entradas digitais «

SEL: entrada Int que seleciona a entrada bool que sera copiada para a saida.
Caso o valor de SEL esteja fora da faixa (MUX8: 0 ~ 7) ou (MUX16: 0 ~ 15), a saida (OUT)
ndo € alterada.

Ex: SEL = 4, copia a entrada IN4 para OUT.

E0 SELD out
— < —
E1 SEL1
— ———
E2 SEL2
— ——
E3 SEL3
— ——
E4 SEL4
— ———

E5 SELS
— ——

E6 SELE
— ——

2
B 3

5
B ;

2
B 3
B ]
Eba:

E7 SELV
—

DEMUX?2 — Demultiplexador binario de 2 saidas

Conecta a entrada IN as saidas OUTO ou OUT1 conforme a entrada de selecdo SEL.

SEL: variavel de selecao que define qual informacéo de entrada sera ligada a saida.
SEL=F (OUTO=INe OUT1 =F)ou SEL =V (OUT1 =IN e OUTO =F).

SEL | IN |.OutD| .Outl

DEML
IN ouTo
SEL  COUT1

DEMLEE
ouTo
ouTl

M
SEL

Q0
0
1
1

Ll =T o ]
[l L= =1 | =]

[ e T I ]
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9.4. GRUPO TESTE — COMPARACOES

Os blocos com a terminacdo _F comparam nameros reais e 0s _| comparam numeros
inteiros.

EQUAL F/EQUAL |- Verifica se o valor de entrada € igual ao valor de referéncia
Se IN = REF (OUT = V).

|Modbus 116 vaL S-ETHETR4IN  OUT

) 9 REF

NOTEQUAL F/NOTEQUAL |— Verifica se o valor de entrada é diferente do valor de
referéncia.
Se IN I= REF (OUT = V).

1=
[Modbus 116 vaL &-ETH—ETR4 N~ ouT B @

FT3 9REF

GREATEREQUAL F/GREATEREQUAL | - Verifica se o valor de entrada é maior ou
igual ao valor de referéncia
Se IN >= REF (OUT = V)

|Modbus 116 vaL s-HECR—ECR0IN  OUT

GREATER F/ GREATER | - Verifica se o valor de entrada é maior que o valor de
referéncia
Se IN > REF (OUT =V)

[Modbus 116 vaL R-JTH TN OUT

REF

LOWEREQUAL F/LOWEREQUAL | — Verifica se o valor de entrada € menor ou igual ao
valor de referéncia
Se IN <= REF (OUT = V).

[Modbus 116 waAL
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LOWER F/LOWER | — Verifica se o valor de entrada € menor gue o valor de referéncia
Se IN < REF (OUT = V).

[Modbus 116 vaL &-FT—E- N ouT® IE

IN BAND F/IN BAND | — Verifica se o valor de entrada (IN) esta entre o valor minimo
(MIN) e maximo (MAX)
Se IN >=MIN e IN <= MAX (OUT =V)

IN BAND

[Modbus 116 vAL
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9.5. GRUPO MATEMATICAS

LATCH F/LATCH |- Movimenta valores entre registros

Copia o valor de IN para OUT se EN =V (Fung&o Move).
Se EN =F, o ultimo valor de OUT é mantido.

LATCH
et our R AL Modbus 116

|Modbus 116 waL

El

ADD2 F/ADD2 |/ADD3 F/ADD3 |/ ADD4 F/ADD4 | —Soma os valores na entrada

Soma os valores de 2, 3 ou 4 entradas.
Obs: todas as entradas INx devem ser utilizadas.
ADD

Modbus 116 veL sER—ER
Modbus 116 veL s-HER—ER

SUB2 F/SUB2 | — Subtrai dois valores de entrada

SUB
[ 10,0 | [ 5,0
[ 5,0

AND?2 - Operacao hinaria AND (E) em duas entradas

Modbus I16 WAL B
Modbus I16  wAL

MUL2 F/MUL2 | — Multiplica dois valores de entrada

OUT =1IN1 - IN2

O bloco MUL2_| permite valores de entrada de -32767 a 32767 (116 bits) e o resultado em

OUT ¢ 132 bits.
MLUL
[ 5.0 ]

Modbus [16  waL IZraET

3767 H 1073676269 2,5
Modbus 116 waL g-IKrr, 7 32767 m

NEG F/NEG | - Inverte o sinal do valor de entrada

MNEG
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SIN - Calcula o seno do valor da entrada (em radianos) «

OUT = SIN (IN)
Para que o valor de entrada seja em graus, utilize o bloco “Deg to Rad” antes do SIN.

Deg to Rad SIN
[Modbus FLT  vaL s-IECINERT 0,8 g 0,8 0,7

DIV2 F/DIV2 | —Divide os valores de duas entradas

OUT =1IN1/IN2, sendo IN2 diferente de 0.

Modbus 116 vaL §HG 3 B

Fodh=T1E vl b 53 —E3-

FRAC - Mostra a parte fracionada do valor de entrada

FRAC
7,5 3 7.5 =
INTEG — Mostra a parte inteira do valor de entrada
INTEG
7.5 7.5

MOD | - Calcula o resto da divisdo do numero inteiro IN por MOD

Representa a parte indivisivel da divisdo do numero inteiro IN por MODUL.
OUT =IN MOD MODUL

Ex: 111/30 = 21 (resto)

MOD

[ 30

COS - Calcula o cosseno do dnqulo de entrada (em radianos)
OUT = COS (IN)

Para que o valor de entrada seja em graus, utilize o bloco “Deg to Rad” antes do COS.

Deg to Rad

|Modbus FLT  vaL SHIETOIEED 0,7
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TAN — Calcula a tangente do angulo do valor da entrada (em radianos)
OUT = TAN (IN)

Para que o valor de entrada seja em graus, utilize o bloco “Deg to Rad” antes do TAN.

Deg to Rad TAN
[Modbus FLT — vaL §-HIETOINER 0,8 g 0,8 [ 1,0 |

POW F - Calcula IN elevado a poténcia EXP
OUT =IN "N EXP
OUT =2,0”78,0=256,0

POW

[ 5.0 ]

ABS F/ABS |- Calcula o valor absoluto da entrada

O valor absoluto (médulo) de um nimero real € igual a este numero se for positivo, e esse
namero com o sinal oposto caso seja negativo.

T e — e S €

SORT F — Calcula a raiz quadrada do valor de entrada

SQRT

OR2 - Operacao (OR) entre duas palavras de entradas
O resultado € uma outra palavra.

XOR2 - Operacao XOR binaria entre 2 nimeros inteiros

IN1 |Bit 7| Bit 6 Bit 5| Bit 4| Bit 3| Bit 2| Bit 1| Bit0
[ 15 | 1 1|11 |1|1]1]1
239 255 (12864 (32 |16 | 8 | a | 2 | 1
XOR
IN2 |Bit 7| Bit 6| Bit 5| Bit 4| Bit 3| Bit 2| Bit 1| Bit0

239 | 128 | 64 | 32 0 8 4 2 1

OUT | Bit 7| Bit 6| Bit 5| Bit 4| Bit 3| Bit 2| Bit 1| Bit 0

16 0 0 0 16 0 0 0 0
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9.6. GRUPO NUMERICO «

LIMIT F/LIMIT |- Limita o valor de saida

Os valores dos parametros MIN e MAX (propriedades do bloco) limitam o valor da saida
caso seja inserido um valor em IN fora dos limites especificados.

IN: valor de entrada
OUT: valor de saida limitado.

Exemplos:

MIN =0 e MAX =100, e IN = 150, OUT = 100 pois o valor de entrada € maior que 0
méaximo permitido.

MIN =10, MAX =100 e IN =5, OUT = 10.

LTIT

[Modbus 116 waL sHEER 150 3 JEHEGE J 100

MAXVAL F/MAXVAL | - Reqistra o maior valor de entrada

O maior valor atribuido a entrada IN € copiado para a saida MAX.
O valor em MAX é resetado quando RST for acionado ou na falta de energia elétrica.

MAXWAL

IN  MAX
RET

MAX F/MAX |- Move o maior valor atual entre 2 entradas

Copia para OUT o maior valor presente nas entradas IN1 ou IN2.

Modbus I16 AL
Modbus I16  vAL

MEAN2 F/MEAN2 |/ MEAN3 F/MEAN3 | - Calcula a média aritmética (2 ou 3 IN)

OUT gera o valor médio aritmético das entradas INX.
Obs: O valor de uma entrada falsa (F) ndo € incluso na média.

MEAM
IN1  OUT

Modbus 116 WAL
Modbus 116  wAL
Modbus 116 waL

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



MINVAL F/MINVAL | - Registra o menor valor da entrada IN

O menor valor atribuido a entrada IN € copiado para a saida MIN.
O bloco é volatil, perdendo o valor da saida na falta de energia.

Quando RST é acionado, o valor atual de IN é copiado para MIN.
MINWAL
IN MIN
RST

[Modbus 16 vaL

presssssmmsammsnn,

Modbus I16  waL
Modbus I16  waL

MUX2 E/MUX2 | - Multiplexador de 2 entradas

Move para OUT um dos valores das entradas (INO e IN1) conforme a chave SEL.
Se SEL = F (INO = OUT) e se SEL = T (IN1 = OUT).

O bloco MUX2 permite condicionar blocos que ndo possuem o terminal Enable, assim, o
resultado das operacdes € enviado para a saida OUT somente se SEL=T.

MLX
INO OUT
IN1

[Modbus FLT ~ vaL

80,0 80,0

[Modbus FLT ~ vaL

MLUX
INO OUT
IN1

|Modbus FLT  waL

|Modbus FLT  waL
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MUX3 F/MUX3 1/ MUX4 F/MUX4 1/ MUX8 F/MUX8 1/ MUX16 F/MUX16 |—
Multiplexador de 3, 4, 8 ou 16 entradas (ponteiro)
Os blocos _F séao usados para dados do tipo Float e _| usado para dados inteiros.

Copia o valor da entrada apontada por SEL em OUT (OUT = INx = Selx)

[~]=]

Modbus 116 VAL

m BEEEEEnnrnnnne

SCALE2 / SCALE?2 | - Aplica uma escala + offset a entrada

IN: Valor de entrada.

SCALE: Multiplicador a ser aplicado.
OFFS: Offset a ser aplicado.

OUT_F: Saida Float com escala aplicada.
OUT _I: Saida Int com escala aplicada.

Foérmula do bloco: OUT = (IN x SCALE) + OFFS (equacao da reta Y=A.X+B)

SCALE2
M OUT_F
SCALE OUT I
OFFS

Modbus FLT
Modbus FLT — waL
Modbus FLT  war

SCALE3 F/SCALE3 I/SCALE F/SCALE |

Aplica uma escala sobre o valor de entrada. Utilizado para escalonar o sinal de sensores.

IN: Valor de entrada sem escala.
IN_MIN: Valor minimo do sinal de entrada.
IN_MAX: Valor maximo do sinal de entrada.

OUT: Valor de saida com escala aplicada.
OUT_MIN: Valor de saida para o valor minimo de entrada.
OUT_MAX: Valor de saida para o valor maximo de entrada.

Férmula do bloco SCALE3_F:

IN —IN_MIN

ouT = IN MAX — IN MIN x (OUT_MAX —OQUT_MIN) + OUT_MIN
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Ex: escala em um sensor com saida de 0 ~ 20mA para mostrar valores de 4 ~ 20 mA.
Se a entrada é OmA, a saida sera 4mA e caso a entrada seja 10mA, a saida sera 12mA.

| Modbus 116 waL

IN_BAIN
IN_BAX

OUT_MIN
OUT_MAX

FILTER F/FILTER |- Calcula a média do sinal de entrada

Este bloco filtra o sinal de entrada através de uma média aritmética simples a partir da
guantidade de amostras e tempo de amostragem.

IN: sinal de entrada a ser filtrado.

OUT: sinal de saida filtrado.

SAMPLE_TIME: tempo de amostragem do sinal de entrada (décimos de segundo).
NUM_SAMPLES: nimero de amostras médias.

A saida é atualizada conforme: NUM_SAMPLES x SAMPLE_TIME x 100ms.

FILTER

[(Fodb= T 3 6 ST Y 5

SENSOR MEAN - Calcula a média aritmética em até 3 sensores

Cada entrada possui um sinal de validade, caso a entrada ndo esteja valida (F) ela é
automaticamente removida da média.

VALID: é verdadeiro se ao menos uma entrada INx estiver validada pela entrada VALIDx
OUT: média aritmética dos valores das entradas INx validas

SENS0R: MEAM
IN1 ouT
VALID]  WALID
N2
WALIDZ
M3
VALID3

Modbus FLT  waL
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DELTA HIST - Calcula a diferenca entre o valor da entrada e um valor de referéncia «

VALUE: valor para comparacao (valor atual de um acumulador, por exemplo)

REF: valor atual de referéncia (retentivo)

OUT: valor de saida (OUT = VALUE - REF)

RST: sinal para reiniciar a comparac¢ao. Quando ativo, copia a entrada VALUE para a
variavel de referéncia REF

Diferenca em relacdo a um valor antigo: RST ndo acionado

Modbus FLT — waL i DELTA HIST i VAL  Madbus FLT

auT
REF

RST

wAL  Modbus FLT

Diferenca em relagéo a um valor atual: RST acionado

HModbus FLT  waL | DELTA HIST 1 vaL  Modbus FLT

mil i WALUE auT
W RST REF

vaL  Modbus FLT

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



9.7. GRUPO TEMPORIZADORES

COUNTER DEC/COUNTER MS/COUNTER SEC - Contabiliza o tempo que a entrada
EN permaneceu ativa

O tempo € acumulativo e armazenado na saida COUNT. Esse valor é zerado por falta de
energia ou através de RST.

COUNTER MS
EN  COUNT Count

Tempo

et | [ | [ | |
E2 [ ]

DELAY / DELAY MIN - Gera um atraso na saida a partir da entrada

ATRASO: define o tempo de atraso (em décimos de segundo ou minutos).
OUT: saida temporizada para ligar e desligar.

DELAY

delay

MIN OFF: Saida desligada por um tempo

Apdbs um pulso na entrada IN, OUT = F durante o tempo indicado em OFF-TIME (minutos),
caso IN =V logo apés o tempo OFF_TIME, OUT =V enquanto IN = V.

Aplicacdo: utilizado em bloqueios por demasiadas tentativas de inserir senhas.

MIN OFF

1 v v (7] N ] ]
ouT «——off_time —>|_|
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MIN ON: Saida ligada por um tempo

A partir de um pulso na entrada IN, OUT =V durante o tempo definido em ON TIME
(minutos), apds o tempo decorrido, OUT = F. Pulsos ocorridos durante o periodo ON_TIME
sao ignorados.

MIN OM

E1 F F IN [] []
CIUTJ on_time I_

MIN ONOFF - Controla os tempos minimos para cada estado da saida

Controla OUT para garantir que os tempos minimos desligado e ligado sejam respeitados.
ON_TIME e OFF_TIME controlam os tempos em minutos.

Ex: tempo ON_TIME =1 e OFF_TIME = 2.
Um pulso em IN, garante que a saida OUT =V (durante 1 minuto). Apds o tempo
ON_TIME, OUT = F durante OFF_TIME (2 minutos) mesmo com um novo pulso em IN.

MIN OM/OFF
=] T T ol ouT IN _| |_| |_|
ouT on_time off time on_time

OFF DELAY /OFF DELAY2 - Gera um atraso (décimo de segundo) para desligar a saida

Ex: com a borda de subida de pulso em IN, OUT =V e ap6s o tempo definido em DELAY,
OUT =F.

IN B
OFF DELAY

= = radin ouT ouT «—delay—»
[E) o DeLay

ON DELAY /ON DELAY2 - OUT liga ap6s IN permanecer acionado durante o tempo
definido em DELAY

IN time = del
ON DELAY J = I—
El v N outs @

ouT
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TOFF MS/TOFF S —Temporizador para desligar «

Uma borda de descida em IN, OUT = F e o temporizador conta até o tempo “TIME”
(milissegundos ou segundos). Apos o valor da temporizacdo, OUT =V até receber um
novo pulso em IN.

Um novo acionamento em IN reinicia o tempo acumulado.

ELAPSED: tempo decorrido apos a borda de descida em IN.

TOFF_S I—‘
E]. F F M ouT IN elapsed =time| —— elapsed >time —
TIME ELAPSED
ouT

=<

TON MS/TON S - Temporizador para ligar

Inicia a temporizacdo se IN =V e apo6s o tempo TIME, OUT = V.
Caso IN seja desativada, o tempo € reiniciado.

TIME: milissegundos ou segundos.

ELAPSED: tempo decorrido.

TON_S

El v v 2 I out g Il IN ) m
time » elapsed time < elapsed
a o
ouT

OSCILLATOR - Oscilador com tempo liga/desliga configuravel (décimos de segundo)

Este bloco gera um sinal de saida controlado pelos tempos ON_TIME e OFF_TIME.

Ex: pisca led a cada 10 décimos de segundos (1 segundo). ON_TIME e OFF_TIME = 10.

0SC ouT on_time | off_time

Utilizando em conjunto com o bloco um MUX2 é possivel oscilar dois valores com tempos
on e off definidos no OSC.
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PULSE — Saida com pulso de largura fixa «

Gera um pulso na saida de largura fixa a cada borda de subida em IN.
A largura do pulso é definida em PULSE_LENGTH (décimos de segundo).

Caso ocorra uma nova borda de subida em IN durante o pulso de saida, o tempo é
reiniciado e o pulso € estendido.

PULSE

=g in_out HIG F 52

PWM — Saida digital PWM

O bloco PWM modula uma saida digital por largura de pulso, conforme o valor de Duty
cicle na entrada IN (0 a 100%).

PERIOD: parametro que define o tempo de ciclo em segundos (1 ~ 3600).

PWM
[Modbus FLT  vaL S-IFTCI-IETD F F S1

PWM A — Saida anal6gica PWM

PWM_A modula uma saida analdgica por largura de pulso, conforme o valor de Duty cicle
na entrada IN (0 a 100%). Normalmente é utilizado em controle de poténcia com relé de
estado sélido como saida de um controlador PID.

PERIOD: parametro que define o tempo de ciclo em segundos (1 ~ 3600).

O menor pulso possivel é 10ms, que € 1% de 1000ms (1s).

PWM_A
[Modbus LT vaL s-IEIHIEEXH v G0N 2 100,0 g 100,0 A4

UP DOWN — Contador Up/Down com reset

Este bloco conta as transi¢des (bordas de subida) nas entradas UP e DOWN.

A entrada UP incrementa o valor de COUNT e DOWN decrementa o valor de COUNT.
Caso ambas sejam acionadas simultaneamente, a entrada UP tem prioridade.

UP/DOWN

‘1-1' UP  COUNT
F [ Down

e
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PULSE COUNT — Contador de pulsos com saida retentiva

COUNT: a cada borda de subida em IN o valor é incrementado.
Utilize esse bloco para contagens normais (nao rapidas).
Esse bloco possui o valor de saida (count) retentivo.

PULSE_COUNT
COUNT

HOUR METER1/HOUR METER2 — Horimetro

Este bloco implementa um Horimetro retentivo.
A saida HOURS representa o tempo (em horas) que a entrada ENABLE permaneceu ativa.

HOUR_METER1.: valor de saida Float.
HOUR_METERZ2: valor de saida inteiro.

Ex: Hours = 0,1 corresponde a 10% de 1 hora, ou seja, 6 min.

Enale  HOurs @ KN
I ® ResET
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9.8. GRUPO CONVERSOES

TOFLOAT — Converte um numero inteiro para real

To FLOAT

[ 10,0 ]

TOINT — Conversor de real para inteiro com escala

E possivel aplicar um multiplicador antes da conversao do valor. A parte fracionaria do
namero € eliminada, tornando o formato inteiro.

Ex: IN=15,5
OUT =15,5* 1,5 (escala) = 23,25 > eliminando a parte fracionaria OUT = 23.

To INT

[ 15,5

DEG TO RAD — Conversor angular (Graus para Radiano)

Deg to Rad

RAD TO DEG — Conversor anqular (Radiano para Graus)

Rad to Deg

C TO F — Conversor de temperatura (Celsius para Fahrenheit)

°C to °F

F TO C — Conversor de temperatura (Fahrenheit para Celsius)

OF to 2C
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9.9. MDBM — BLOCOS DE COMUNICACAO MODBUS MESTRE «

Obs: os blocos MDBM estdo melhores detalhados no capitulo 7.18.1.

MDBM READ BIT/MDBM READ INT/MDBM READ FLOAT

Faz a leitura de um registro (Bit, Int ou Float) em um equipamento escravo Modbus.

MODBLIS READ BIT MODBLUS READ INT MODBLS READ FLOAT

MDBM WRITE BIT/MDBM WRITE INT /MDBM WRITE FLOAT

Faz a escrita de um registro (Bit, Int ou Float) em um equipamento escravo Modbus.

MODEUS WRITE BIT MODEUS WRITE INT MODEUS WRITE FLOAT

MDBM READ BIT MULTIPLE/ MDBM READ INT MULTIPLE/
MDBM READ FLOAT MULTIPLE

Faz a leitura de até 8 registros em sequéncia (Bit, Int ou Float) a partir de um endereco
inicial em um equipamento escravo na rede Modbus.

MODBUS READ EIT MULT MODBUS READ INT MULT MODBUS READ FLOAT MULT

MDBM WRITE BIT MULTIPLE/ MDBM WRITE INT MULTIPLE/
MDBM WRITE FLOAT MULTIPLE

Faz a escrita de até 8 registros em sequéncia (Bit, Int ou Float) a partir de um endereco
inicial em um equipamento escravo na rede Modbus.

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



BUS WR. BIT MULT VR FLOAT MULT

b B B T T L
coooocooa =
coocoocoaa o
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9.10. GRUPOQO DIVERSOS «

NV FLOAT - Cria uma variavel Float retentiva

Esse bloco cria uma variavel Float ndo volatil (retentiva mesmo com o CLP desligado), o
valor € armazenando na memodria RAM.
O valor de saida é atualizado a cada borda de subida na entrada UPDATE.

Para armazenar um valor inteiro (tipo word), use o bloco TOFLOAT em série com IN.

NV_FLOAT
N out
UPDATE

SCHEDULE OFFSET — Programacao horaria interna

Essa funcéo permite utilizar uma agenda a partir dos terminais do bloco, para ativar e
desativar uma saida em até 4 horarios para cada dia da semana.

Esta programacéao é composta de 4 periodos semanais, com horario de inicio e fim de
cada periodo. Devem ser configurados os dias da semana para qual o periodo € valido,
indicando o horario de inicio (liga) e de fim (desliga). Validade do periodo em feriados
(tabela de feriados em: Biblioteca > Configuragdes > Diversos).

A programacdo é feita pelos terminais, sendo 3 (Px_DAYS, Px_INI e Px_END) para cada
programacao de horarios.

- Px_Days: Dias da semana (Bit 7 = segunda, Bit 6 = terca ... bit 0 = feriados)
Em binario: 11111000 (seg ~ sex)
Convertendo para decimal: 248

- Px_INI: Horario de inicio

- Px_END: Horario de fim

OFFS_INI: offset (minutos) para ligar a saida antes da programacéao configurada.
OFFS_END: offset (minutos) para ligar a saida ap6s a programacao configurada.
Exemplo: ativar a programacao de segunda a sexta, das 15:45 as 15:50.

P1 _DAYS = 248 (seg ~ sex), P1_INI = 1545 (15:45h) e P1_END = 1550 (15:50h).

i

= o] MEEHMEEEH
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9.11. GRUPO HVAC

ABS HUMITY — Calcula a umidade absoluta do ar (g/kg)

Férmula do bloco:
6219907 x PV

ouT =
ATM_PRESS — PV

PV representa a pressao de vapor, definida por:
PS X RH
V=——-7——
100
PS é a pressao de saturacao, definida por:

7.591386xTEMP
PS5 = 6.116441 X 10 TEMP+240.7263

TEMP: Temperatura, em °C (medida em campo).

RH: Umidade relativa do ar, em %RH (medida em campo).

ATM_PRESS: Pressao atmosférica, em hPa (padrédo: 1013,25 hPa ou mbar).
OUT: Umidade absoluta, em g/kg.

EZXN gTevP ouT i EE
[ 83,0 |

RH

STEERL] 9 ATM_PRESS

ENTHALPY — Calculo da entalpia do ar

Calcula a entalpia do ar baseado na temperatura e umidade relativa.
A férmula utilizada para calculo é:

RH 7.5XTEMP
OUT = 418X | 6.7+ 0243 XTEMP + (m X 10 23?-3+TEMP)

TEMP: Temperatura do ar, em °C (medida em campo).
RH: Umidade relativa do ar, em %RH (medida em campo).
OUT: Entalpia do ar, em kJ/Kkg.

EXNgTEmP  out e IZEN
(83,0 L LT

www.tecnolog.com.br ‘ &, (51)3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



PRESS TO FLOW — Conversor de Presséo (PA) para vazéo (m?/h)
Converte uma entrada de presséao diferencial (em Pa) para uma saida de vazéo (m3/h),
aplicando o fator K da caixa de VAV.

PRESS to FLOW

FLow — K Facror. |PRESS 100000,0
= * 248384

PRESS: Pressdo, em Pa.
K_FACTOR: Fator K, sem unidade.
FLOW: Vazao, em m?3/h.

9.12. GRUPO SISTEMA

Obs: a data e hora podem ser alterada pelo WebServer.

RTC DATE — Informa a data atual do TCP46

RTC DATE

6057363

RTC TIME — Informa a hora atual do TCP46

RTC TIME

ople
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9.13. GRUPO CONTROLE

STATE MACHINE 4/8/16 — Maquina de estados de Moore/Sequéncia de operacoes

Este bloco cria uma maquina de estados (tipo Moore) para sequenciamento de operacdes,
onde somente um estado Ex pode estar ativo de cada vez e a passagem de um estado
para outro é feito pelo estado I6gico da transicdo TRX.

ENABLE: O estado normal da entrada Enable € sempre T (verdadeiro), se for conectado
um condicionante, o estado normal da entrada passa a ser F, aguardando a condicao ficar
T para habilitar o funcionamento do bloco, se Enable = F, a maquina congela no estado
atual.

RESET: se ativada, todas as saidas Ex serdo desligadas e o estado atual retorna ao EO.
STATE: nimero do estado atual (diagndstico intrinseco do processo)

TRO ~ TR7: transi¢des (condicao logica para a troca de estado)

EO ~ E7: saidas de cada estado que condicionam as acoes

RETENTIVO: Parametro para habilitar a retencao do Estado atual do bloco (de fabrica o
parametro vem desabilitado). Habilitar a retencéo (propriedades do bloco > retentivo > true)
implica em retornar ao ultimo estado de operagéo apdés desligar o CLP ou em uma queda
de energia elétrica.

: ENABLE STATE - A operacéo do bloco inicia sempre com o EO ativado.
F@ TR \r-»m o} - Os estados e transi¢cdes nao utilizados sao ignorados.

\ - Apos o ultimo estado a maquina retorna automaticamente para
TR \ 38 - o estado 0.

\ - Cada maquina pode ter até 8 estados, caso sejam necessarios
Ta \ 2 mais estados basta ligar outros blocos em série.

\ - Apenas uma troca de estado ocorre a cada ciclo do CLP.

=1

Mesmo com todas as transi¢des validas, apenas uma troca de estado ocorrera a cada
ciclo, ou seja, sdo necessarias no minimo 7 varreduras para completar um ciclo do bloco.

Cligue aqui para ver mais exemplos do uso desse bloco no capitulo 11.
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RAMP — Rampa com tempo de transferéncia

Esse bloco transfere gradualmente o valor da entrada para a saida no tempo definido em
TIME, apoés detectar uma variagao no valor da entrada IN.

O parametro “TIMEBASE_MS” define o tempo base do bloco em mudltiplos de
milissegundos.

O bloco percebe uma variacédo no valor em “IN” e inicia uma rampa na saida para igualar
os dois valores, com tempo definido em “TIME”. Quando OUT=IN, a saida “DONE” fica
verdadeira, confirmando que a saida chegou ao novo patamar e permanecera verdadeira
até o valor “IN” ser novamente alterado.

ouT

50
ML

INO OUT
IN1

0 5 TIME (s)

Clique aqui para visualizar um exemplo pratico.

ANALOG STAGING4 - Controle o rodizio de até 4 saidas analdgicas com sinal individual
de habilitacdo

Cada saida possui um sinal de falha associado (FAULTX) que quando ativado, desativa a
saida correspondente e causa um rodizio.

A entrada deve ser linear, variando de 0 a NUM_OUT x 100%. Assim que um estagio
atingir 100%, um novo é ligado parcialmente.

Entradas

ENABLE: Habilita o bloco para operacdo. Quando desabilitado, os estagios sao desligados
em sequéncia, respeitando os tempos programados.

IN: Entrada de sinal. Este sinal deve variar de de 0 a 100%, multiplicado pelo nimero de
saidas. Para 3 saidas, de 0 a 300%, por exemplo.

FAULTX: Sinal de falha para a saida x. Quando ativado, desliga a saida e forca um rodizio.
ROTATE: Quando ativada forca um rodizio das saidas.

Saidas

HORAS_OPER: Numero de horas em operacédo do bloco. Quando atinge o tempo
programado (ROTATE_HOURS), um rodizio é forgado e este valor é reiniciado em zero.
O nuamero de horas de operacgéao é retentivo, ou seja, se mantém mesmo na falta de
energia.

DOx: Sinal de habilitagdo para a saida x. Permite a habilitagéo do inversor, se necessario.
AOx: Valor analdgico da saida x. Varia de 0 a 100%.
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Configuracodes

STAGE_DELAY: Define o atraso entre estagios (ligar e desligar), em segundos. Variacdes
parciais na saida também respeitam este atraso.

NUM_OUT: Define o numero util de saidas. O bloco usa as saidas em sequéncia, de 1 ao
namero Util.

DEADBAND: Banda morta para alteracdo da saida. Diferencas entre entrada e saida
menores que a banda morta sao ignoradas.

ROTATE_HOURS: Numero de horas para rodizio.

ANALDG STAGING 4

Modbus FLT AL

FLOAT VALVE - Controla a posicdo de uma valvula Float utilizando duas saidas digitais

Este bloco permite o controle de uma valvula Floating utilizando duas saidas digitais para
controlar a abertura e o fechamento de uma valvula.

POS: Posicéo desejada da valvula.

REF: Na borda de subida do sinal, executa o referenciamento da valvula. Este
referenciamento é feito automaticamente na inicializacao do bloco.

OPEN: Saida digital para controle de abertura da valvula.

CLOSE: Saida digital para controle de fechamento da valvula.

TEMPO_ABERTURA: Parametro do tempo total de execucédo da véalvula (segundos).

@ POs OPEN
F@REF  CLOSE
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INTERLOCK - Intertravamento de saidas «

Permite que somente uma saida seja acionada por vez.

A entrada habilita a saida correspondente (Ex: IN1 liga OUT1).

Depois que a primeira saida € ligada, nenhuma outra pode ser ligada sem que a primeira
saida seja desligada anteriormente.

Obs: No modo LATCH, a saida € desligada somente se a entrada RESET for acionada.
Para ativar essa funcao: propriedades do bloco > alterar LATCH para verdadeiro.

INx: Cada entrada controla o estado da saida correspondente.

RESET: No modo LATCH, o desligamento das saidas é feito pelo acionamento desta
entrada.

LATCH: Se verdadeiro, a saida acionada so € desligada pelo acionamento da entrada
Reset, independente do estado da entrada correspondente.

OUTx: Comanda das saidas intertravadas.

No exemplo, IN1 e IN3 estdo acionadas, porém IN1 foi acionada primeiro, entdo a saida
OUT1 foi acionada. Para que a OUT3 possa ser acionada, a entrada IN1 deve ser
desacionada.

INTERLOCK

] ] ] v v v <]

ONOFF C - Controle ON/OFF para refrigeracao

A saida ativa com o valor de entrada acima do setpoint e desativada com o valor da
entrada abaixo de Setpoint - Histerese.

IN: Variavel de controle.

SETP: Set point para a variavel de controle.

EN: Entrada de habilitacdo do bloco. Se desativada, a saida permanece desligada.

HIST: Entrada de histerese para desligamento da saida. E desligada quando a entrada IN
fica abaixo de SETP - Histerese.

OUT: Saida do controlador.

Ex: A temperatura na entrada € 11°C e esta acima do Set Point (10°C), a saida permanece
verdadeira enquanto a entrada for maior que 9°C (SETP — Histerese = 10° — 1° = 99),

ON-OFF C
N OUT

ON-OFFC
M auT
SETP
HIST
EM
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ONOFF H - Controle ON/OFF para aguecimento @

A saida ativa com a entrada abaixo do setpoint e desligada com a entrada acima de
setpoint + histerese.

IN: Entrada da variavel de controle.

SETP: Set point para a variavel de controle.

EN: Entrada de habilitacdo do bloco. Se desativada, a saida permanece desligada.

OUT: Saida do controlador.

HIST: Entrada de histerese para desligamento do controlador. A saida é desativada caso a
entrada fique acima de SETP + HISTERESE.

Ex: A temperatura de entrada (9°C) esta abaixo do Set Point (10°C), a saida permanece
verdadeira enquanto a entrada for menor que 11°C (SETP + Histerese = 10° + 1° = 119).

ON OFFH
IH ouT
SETP
HIST
EM

ON OFF H
N OUuT

Modbus FLT  wan

HIST
EN

ONOFF MULT4 - Controle ON/OFF Multiestagio (até 4) para refrigeracdo e aquecimento

Este bloco implementa um controle ON-OFF Multiestagio, permite o escalonamento de
estagios de refrigeracao/aquecimento a partir da diferenca entre a entrada e o setpoint.

IN: Variavel a ser controlada.

SETP: Setpoint para a variavel controlada.

HISTERESEL: SETP + HISTERESEL1 e desativado quando menor que SETP.
HISTERESE2: Ponto de acionamento do segundo estagio. E ativado quando a diferenca
da entrada for maior que SETP + HISTERESE [1, 2] e desativado quando menor que
SETP + HISTERESE1

HISTERESE3: Ponto de acionamento do terceiro estagio. E ativado quando a diferenca da
entrada for maior que SETP + HISTERESE [1, 2, 3] e desativado quando menor que SETP
+ HISTERESE [1, 2]

HISTERESE4: Ponto de acionamento do terceiro estagio. E ativado quando a diferenca da
entrada for maior que SETP + HISTERESE [1, 2, 3, 4] e desativado quando menor que
SETP + HISTERESE [1, 2, 3]

MODE: Define o modo de operacao (0 = refrigeracdo e 1 = aguecimento). No modo
refrigeracdo, a diferenca na entrada é calculada como IN - SETP. No modo aquecimento
como SETP - IN.

STAGES: Numero de estagios que devem ser acionados (saida).

Ex: Com os 4 valores de histerese = 1 e MODE = 0 (refrigeragéo), os valores de entrada
acima de SP teremos 0s seguintes estagios acionados:

Valor de entrada = 10, nenhum estagio acionado;
Valor de entrada = 11, estagio 1 acionado;
Valor de entrada = 12, estagio 2 acionado;
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Valor de entrada = 13, estagio 3 acionado;
Valor de entrada = 14, estagio 4 acionado.

ON-OFF MULT4
Modbus FLT  vaL B-EEN L L IN STAGES o [ED
Modbus FLT  waL 10,0 10,0 g B3]

Cligue aqui para ver um exemplo prético.

ONOFF MULT C - Controle ON-OFF Multiestagio para refrigeracao

Este bloco implementa um controle ON-OFF Multiestagio, permitindo o escalonamento de
estagios de refrigeracao a partir da diferenca entre a entrada e o setpoint.
Este bloco permite o controle de refrigeracdo até 3 estagios.

Entradas:
IN: Variavel a ser controlada.
SETP: Setpoint para a variavel controlada.

Saidas:
STAGES: Numero de estagios que devem ser acionados.

Configuracdes:

HISTERESE1: Ponto de acionamento do primeiro estagio. E ativado acima de
SETP+HISTERESEL e desativado abaixo de SETP.

HISTERESE2: Ponto de acionamento do segundo estagio. E acionado acima de
SETP+HISTERESE1+HISTERESE?2 e desativado abaixo de SETP+HISTERESE1
HISTERESE3: Ponto de acionamento do terceiro estagio. E acionado acima de
SETP+HISTERESE1+HISTERESE2+HISTERESES e desativado abaixo de
SETP+HISTERESE1+HISTERESE?2

Ex: Com o SETP = 30, Histeresel = Histerese2 = Histerese3 = 1 e IN = 33,1, os 3 estagios
serdo acionados (3,1° de diferenca) pois a cada 1° de erro faz acionar uma saida.

ON-0OFF MULT =
STAGES
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PID1B F/PID1 F - Controle PID classico @

Os blocos PID1B_F e PID1_F sé&o fungdes de controle PID de resfriamento que podem ser
utilizados individualmente ou combinado (controle P, controle PI, controle PD ou PID).

O bloco PID1B_F possui terminais para ajustar online os ganhos individualmente e no
bloco PID1_F os ganhos séao especificados na programacéao das propriedades do bloco.

Neste tipo de controle combinamos a acdo proporcional ao erro de MV (proporcional)
com a capacidade de eliminacéo do offset da acdo MV (integral) e ainda adicionamos o
efeito estabilizador da acdo antecipativa da MV (derivativa), o valor final resultante MV
sera o valor transferido para o atuador do processo.

Férmula do bloco:
OUT =KP-= +Hf-j£ +KD-As

Entradas:

IN: Entrada da variavel de controle (PV).

SETP: Setpoint para a variavel de controle (SV)

EN: Habilitagdo do bloco. Caso desativada, a saida permanece em zero.

Saidas:
OUT: Saida do controle PID limitada entre os valores OUT_MIN e OUT_MAX (MV)

Configuracodes:

OUT_MAX: Valor maximo da saida do PID.

OUT_MIN: Valor minimo da saida do PID.

EXEC_TIME: Tempo de execucdo (x 100ms) do PID. Um novo valor para a saida €
calculado a cada EXEC_TIME. Esta configuracao permite fazer o PID executar mais
lentamente em sistemas com resposta lenta.

KP: Ganho proporcional do controlador PID.

Kl Ganho integrativo do controlador PID.

KD: Ganho derivativo do controlador PID.

SCALE

IN  OUT

Saida Lampada 4~Z0mp

Termopar 4-20mé

37 378 62,2 622
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PID com limites de saida ajustavel (0~100%) - OutPid = Out do bloco PID1 @

AR

Modbus FLT ~ waL 80,0

MUX
INO  OUT
IN1
IN2
SEL

oo o oo
H A%

Modbus FLT WAL

Bits to byte
BITO  BYTE lﬂ
BIT1

BIT2
BIT3
BIT4
BITS

BITE
BITY

Modbus FLT WAL

PID2B F/PID2 F — Controle PI ISA

Os blocos PID2B_F e PID2_F implementam um controle Pl no padrao ISA.
O bloco PID2B_F possui terminais para alteracdo nos ganhos KP e KI, enquanto o bloco
PID2_F os ganhos séo fixos e determinados na programacao do bloco.

Entradas:

IN: Entrada da variavel de controle.

SETP: Setpoint para a variavel de controle.

EN: Habilitag&do do bloco. Caso desativada, a saida permanece em zero.

Saidas:
OUT: Saida do controle PID. Esta saida é limitada entre os valores OutMin e OutMax.

Configuracdes:

PB: Banda proporcional (-1000 a 1000) do PID. Este parametro define o valor de erro para
deixa a saida maxima (OutMax).

Ti: Tempo de integragéo (x 100ms). Este parametro define o tempo que o controlador
repete a parcela proporcional na saida do PID. Tempos maiores tornam a contribui¢éo
integral mais lenta.

Deadband: Banda morta do controlador. Valores de erro menores que a banda morta sao
ignorados e a saida permanece constante. Evita atuacdes desnecessarias pela variacédo
de saida do controlador.

OutMax: Valor maximo da saida do PID.

OutMin: Valor minimo da saida do PID.

ExecTime: Tempo de execucdo (x100ms) do PID. Um novo valor para a saida € calculado
a cada ExecTime. Esta configuragéo permite fazer o PID executar mais lentamente em
sistemas com resposta lenta.
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PRIORITY LOCK - Intertravamento de saidas (até 32) com prioridade

As entradas INx controlam as saidas OUTX, mas apenas uma saida sera acionada de cada
vez.

A entrada com maior prioridade (menor valor de PRIOX) define qual a saida que sera
acionada.

As entradas PRIOx definem a ordem de prioridade e devem ter valor entre 1 (maior
prioridade) e 32 (menor prioridade).

Se varias entradas estiverem acionadas simultaneamente, a entrada com maior prioridade
mantera sua respectiva saida acionada enquanto estiver verdadeira.

A ligacdo de uma nova saida s6 ocorrera quando a entrada anteriormente ligada for
desligada.

Ex: as entradas IN1 e IN2 foram acionadas simultaneamente, a saida OUTL1 ligou pois IN1
tem maior prioridade em relacdo a IN2.

PRIORITY_LOOCK

1
v
L
[
3
| =
4
| =
32
F
=
C
32

J-J-R-B-B-R-Q Q<

PRIORITY LOCK?2 - Intertravamento de saidas (até 32) com prioridade e desligamento
forcado

As entradas INx controlam as saidas OUTx, mas apenas uma saida sera acionada de cada
vez.

A entrada com maior prioridade (menor valor de PRIOX) define qual a saida que sera
acionada.

As entradas PRIOx definem a ordem de prioridade e devem ter valor entre 1 (maior
prioridade) e 32 (menor prioridade).

Se varias entradas estiverem acionadas simultaneamente, a entrada com maior prioridade
mantera sua respectiva saida acionada enquanto estiver verdadeira.

A ligacdo de uma nova saida ocorrera sempre que uma entrada de maior prioridade
for acionada.
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Ex: a entrada IN2 (PRIO2) esta acionada (OUT2=0N), ao acionar IN1 (PRIO1)
automaticamente a saida OUT1=0N e OUT2=0FF pois IN1 tem maior prioridade.

SEQUENCE — Controle de saidas com sequéncia fixa e quantidade especificada

Este bloco controla até 8 saidas com sequéncia fixa, a quantidade de saidas controladas é
estabelecida pela entrada NUM.

A sequéncia é iniciada a partir da borda de subida em ENABLE, as saidas ligam com
sequéncia crescente (OUTO -> OUT?7). Desabilitar ENABLE (borda de descida) desliga as
saidas com sequéncia decrescente (OUT7 -> OUTO).

Entradas:

ENABLE: Habilita a operagéo do bloco.

NUM: Define o numero de saidas que devem ser ligadas.
Saidas: OUTx / Saida x.

Parametros:

DELAY_ON: Define o atraso (em décimos de segundo) entre o acionamento de cada
saida.

DELAY_OFF: Define o atraso (em décimos de segundo) entre o desligamento de cada
saida.

Enable V = sohe Enable F = desce

Wodbus 116 _vai 3 a7

STAGINGS - Rodizio para até 8 saidas digitais por falha ou por tempo de operacao

Entradas:

ENABLE: Habilita o bloco para operacdo. Se desabilitado, os estagios seréo desligados
respeitando os tempos configurados.

NUM: Define o numero de estagios que devem estar ativos.

FAULTX: Se ativo, indica falha na saida x. A saida correspondente sera desligada e outra
acionada no lugar.

ROTATE: Quando ativado, forca um rodizio de estagios.

Saidas:
OUTx: Saidas (OUT1 ~ OUTS8)

Configuragoes:
STAGE_DELAY: Define o delay (segundos) entre o acionamento/desligamento de cada
estagio.
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ROTATE_TIME: Define o tempo (em horas) de operagéo para for¢ar um rodizio das
saidas. O valor minimo desse parametro € 1 hora.

NUM_OUT: Define o nimero méaximo de saidas que serdo utilizadas no bloco. As saidas

usadas sempre serdo as da sequéncia 1 a N.

Ex: E1 fard o acionamento (ENABLE) de duas saidas (NUM), respeitando o tempo
(STAGE_DELAY), no rodizio de 5 saidas (NUM_OUT=5). A entrada 3 esta em falha
(FAULT3), o rodizio sera entre as entras OUT1, OUT2, OUT4 e OUT5. O acionamento do
rodizio pode ser através de E2 (ROTATE) ou pelo tempo de operag¢do (ROTATE_TIME).
Sequéncia de acionamentos: OUT1 e OUT2/OUT2 e OUT4/OUT4 e OUT5/OUT5 e
OUTL.

STAGING
EMAEBLE

[Modbus 16 WAL

Byte To Bits

]
*

T|Tm|T[(=|T|m
T|m|Tm|Tm|(Tm(<=]|T]|Tm

[Modbus 116 AL

.

n

BITS
BITG

:

ﬂi
([ [n][n]n]<]<]

STATUS — Monitora o estado de uma saida (feedback) por uma entrada digital

Este bloco permite utilizar uma entrada digital para monitorar uma saida digital e indicar
falha caso a entrada de status ndo confirme que a saida foi ativada, apés o tempo
especificado.

Entradas:
OUT: Estado da saida a ser monitorada.
STATUS: Estado da entrada de monitoracao.

Saidas:
ALARM: Se verdadeira (V), indica falha da saida monitorada.

Configuracdes:
DELAY: Atraso (x 100ms) para ativacdo da saida de alarme caso OUT e STATUS sejam
diferentes.

STATUS

v e PIETCE ] F |
"3 STATUS
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10. Exemplos de aplicacdes

10.1. Funcado Modbus - Utilizando IHM Weintek e TCP46

Com base no mapa de enderecamentos dos drivers Modbus TCP/IP e Modbus RTU
(ambos Zero-Based) da Weintek, as seguintes funcbes Modbus devem ser utilizadas:

3x ou 4x: leitura/escrita de uma variavel Word (Int16)
3x_Bit ou 4x_Bit: leitura/escrita de uma variavel do tipo Bit (Booleana)
5x: leitura/escrita de uma variavel Float ou 132 (32 bits).

Bit/Word | Device type |Format | Range | Memo
B Ox DDDDD 1~ 65535 Output bit
B 1% DDDDD 1~ 65335 Input bit {read only)
B 3x_Bit DDDDDdd | 100 ~ 6553515 | Input Register bit (read only)
B 4x_Bit DDDDDdd | 100 ~ 6553515 | Output Register bit
B 6x_Bit DDDDDdd | 100 ~ 6553515 | Output Register bit
B Ox_multi_coils | DDDDD 1~ 69935 Write multiple coils
W 3x DDDDD 1~ 65535 Input Register (read only)
W 4x DDDDD 1~ 65535 Output Register
DwW ox DDDDD 1~ 65535 4x double word swap
W 6x DDDDD 1~ 65535 4x single word write
4y string
W central DDDDD 1~ 65535
europe rev

Obs: Internamente no CLP a execucao da Idgica utiliza os formatos INT32 para os
valores inteiros e FLOAT IEEE32 (normalizado) para os dados reais.

No Easy Builder Pro:

Para adicionar um driver de comunicagao Modbus:

Em “System Parameter > Device Type”, adicione o driver “Modbus TCP/IP” ou “Modbus
RTU” (ambos Zero-based Addressing) e inserimos o endereco de IP (Modbus TCP) ou os
dados da serial definida no CLP (Modbus RTU).

Observacao:

O driver da Weintek Modbus TCP/IP (zero-based) faz a comunicacdo em blocos para
aumentar a velocidade de comunicacao e atualizacdo das telas, o tamanho do bloco por
padrdo é 32 enderecos, delimitado pelo menor e o maior endereco, ou seja, se em uma
tela existir o endereco 5 e 0 enderec¢o 37 a IHM vai ler 32 enderecos (5 ~ 37) a partir do
endereco 5. Caso nesse intervalo exista algum endereco n&do mapeado no CLP, a IHM vai
apresentar erro de comunicacdo ou poderd ndo mostrar os objetos nessa faixa de
enderecos.

No TCP46, como nédo existe uma tabela de enderecos (cada endereco é criado
individualmente) e facilmente podera ocorrer esse problema.
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Para evitar isso, alteremos o tamanho do bloco de comunicacgé&o definido em
“Interval of block pack (words)” de 32 para 0, assim cada endereco seré lido

individualmente.

Device Settings

Mame : | TCP48|

(OHMI

Location : | Local

(®) Device

v Settings...

&

*Select Local for a device connected to this HMI, or Remote for a device connected through another
HMIL.

Device type : MODBUS TCP/IP {Zero-based Addressing) [ »
Device ID : 49, V. 2.80, MODBUS_TCPIP.e30

IfF : |Ethernet ~w | Open Device Connection Guide...

* Support off4ine simulation on HMI (use LB-12358).

IP: |192.168.1.77, Port=502 Settings...

[Juse UDP (User Datagram Protocol )

Device default station no. : I:I

[ pefault station no. use station no. variable
[uUse broadcast command

How to designate the station no. in obiect's address?...

Interval of block padk (words) :

Max. read-command size (words) : | 120 ~

Address Range Limit. ..
Data Conversion...

Max. write-command size (words) : | 120 i

Enderecos e formatos nos objetos da IHM:

- Ler/escrever um Bit (O ou 1)
(funcdo = 3x_Bit ou 4x_Bit, endereco = 2 e Bit da word = 00) ou seja 3x_Bit 200
E acionado somente o primeiro bit da word, ou seja, endereco 2 = 1.

Read\Write

)

Device : | MODBUS TCRJIP (Zero-based Addressing) ~ g

V

Address : | 3x_Bit

[ ]invert signal

Modbus BOOL WAL ‘

(@ Propriedades do bloco MDBS_IN_BOOL n

Modbus escravo

Registro

Registro: | 2 |

Descrigan: | |

TECNOLOG
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Ler/escrever em Word (funcdo = 3x ou 4x)
Em formato, altere para 16-bit, unsigned = sem sinal e signed = com sinal.

Read\Write address

Device : | MODBUS RTU (Zero-based Addressing) w g oy

Mew Numeric Object

General Data Entry Format  Security Shape  Font
Display

Device data format : | 15-bit Unsigned w | [JMask
Display format

Type & |Mumeric ~

Left of decimal Pt. : | 5 = Right of decmal Pt. : | 0 =

Modbus 116 waL [*]

P Propriedades do bloco MDBS_IN_I16 ES

Modbus escravo

Reqgistro

Registro: | 1 |

Descricdo: | |

Ler/escrever em 132 (-2147483647 a 2147483647) (funcéo = 5x)
Em formato, altere para 32-bit signed.

Read/\Write address

Device : | MODBUS TCR/IP (Zero-based Addressing) o ‘g

+)
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Murneric Object's Properties >

General DataEntry Format  Security  Shape  Font  Profile

Display
Device data format : | 32-hit Unsigned v [Mask
: Display format

Type ! | Numeric ~

Left of decimal Pt. : | 4 = Right of dedimal Pt. & | 0 =

Modbus CFGI32 VAL ®

ﬁ Propriedades do bloco MDBS_CFG_|32 I

Modbus escravo

Registro

Registro: | 50 |

Descrican: | |

Ler/escrever em Float (funcdo = 5x)
Em formato, altere para 32-bit Float.

Read/\rite address

A

Device : | MODBUS RTU (Zero-based Addressing) w g

Address : | Gx W || 10 |

General DataEntry Format  Security Shape Font  Profile

Display
Device data format : | 32-hit Float w | [Imask
Display format

Type t | Numeric ~

Left of decimal Pt. : | 3 = Right of dedmal Pt. : | 1 =

'Modbus FLT VAL j

€® Propriedades do bloco MDBS_IN_FLOAT [JESN

Modbus escravo

Registro

Registro: | 10 |

Descricao: | |

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



10.2. TCP46 e moédulos Tecnolog AM8DI ou AMS8RO @

A comunicacédo entre TCP46 e os modulos de expanséao de entradas digitais AM8DI ou de
saidas a relé AM8RO ¢é possivel através do protocolo Modbus RTU e meio fisico RS485. A
porta RS485 do modulo (D+ e D-) e a porta auxiliar superior ou inferior do TCP46 (D+ e D-)
devem estar interligadas.

Exemplo utilizando TCP46 + AM8DI:

No modulo AM8DI, alteramos a chave 3 (Protocolo Modbus RTU) e a chave 8 (endereco 1)
da DIP Switch para ON.

No WebServer, em (configuracées > Modbus Mestre) definimos o TCP46 como mestre da
rede, utilizando a porta RS485 auxiliar, conforme a foto a seguir:

Modbus Mestre

Geral

Timeout: | 2000 | ms
Tentativas: | 2 |
Atraso entre leituras: | 50 | ms
Modbus RTU
Porta RS485:  [Auxiliar v|
Welocidade: [9600 bps v
Paridade:  [Nenhuma v]
Stop bits:  [1 stop v]

Em um diagrama, inserimos o bloco “MDBM_READ_BIT_MULTIPLE”. Definimos a fungéo
Modbus = 3x, registro = 1 (1lentrada do AM8DI) e Num regs = 8 (leitura de 8 registros),
assim, o bloco realiza a leitura dos estados das 8 entradas e no caso aciona as respectivas
saidas Value x. O endereco de escravo deve ser 1 (chave DIP 8 = on). O intervalo de
leitura deve ser 100ms para uma resposta mais rapida.
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(@ Propriedades do bloco MoBM_READ_BIT MULTIPLE  [ESH

Modbus mestre | Entradas
Modbus  Leitura

Servigo Modbus: | Modbus RTU ~
Endereco escravo: 1 [
Porta: 502 A
Unit ID: 255 [
Funcdo Modbus: |03 - Read holding registers P
Registro: Mum regs: 8 VA -
Formato:
Ordem bytes:
Descricio: | |
MNome: |

0 Propriedades do bloco MDEM_READ_BIT_MULTIPLE

Modbus mestre | Entradas
Modbus Leitura

Aplicar Cancelar ?
Intervalo leitura; % 100ms

AM8DI

MODEBUS READ BIT MULT
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Exemplo utilizando TCP46 + AM8RO: @
O modulo de saidas a relé da Tecnolog (AMBRO) fara os acionamentos das saidas a relé

conforme o acionamento das entradas Modbus do tipo Bool.

Utilize um bloco Modbus mestre, agora de escrita (MDBM_WRITE_INT_MULTIPLE),
definindo a funcdo Modbus = 3x, registro = 0 e Num regs = 8.

Nesse caso, como a entrada referente VALUES8 = T, a saida 8 do AMBRO sera ligada.

Para uma atuacao mais rapida, na aba “Escrita” altere o parametro “intervalo de leitura” para
100ms.

@@ Propriedades do bloco MDBM_WRITE_BIT_ MULTIPLE  [ESH

Modbus mestre | Entradas

Modbus  Escrita

Servico Modbus; | Modbus RTU -
Endereco escravo: 3 %
Porta: 502 j’{
Unit 1D 255 [
Funcdo Modbus: | 16 - Write multiple registers w

Registro: Murn regs: g ;'q/,

AMSRO

MODBUS WR BIT MULT
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10.3. TCP46 e moédulo Tecnolog AM8C (entrada analdgica) @

Da mesma forma que no médulo AM8DI, a comunicacéo entre TCP46 e AM8C é possivel
através do protocolo Modbus RTU e meio fisico RS485. A conex&o é feita interligando os
terminais D+ e D- do mddulo com o CLP (conexéo direta, D+ com D+ e D- com D-).

No modulo AM8C, alteramos a chave 2 (4 ~20mA), a chave 3 (Protocolo Modbus RTU) e a
chave 8 (endereco 1) da DIP Switch para ON.

No WebServer, (configuracdes > Modbus Mestre), definimos a porta auxiliar como Modbus
mestre conforme a foto a seguir:

Modbus Mestre

Geral
Timeout: | 2000 | ms
Tentativas: | 2 |
Afraso entre leituras: | 50 | ms
Modbus RTU
Porta R5485. | Auxiliar v
Velocidade: |[9600 bps v
Paridade: [Nenhuma v
Stop bits: |1 stop v
Chaves DIPs do modulo AMS8C:
CHAVES 1 e 2: Tipo de entrada CHAVE 4: Velocidade de comunicacéo:
Posicéo Tipo entrada Posicao Baud
00 0-20mA 0 9600 bps
01 4-20mA 1 19200 bps
10 Reservado .
11 Reservado CHAVES 5 a 8: Endereco do médulo na rede RS485
(em codigo binario):
CHAVE 3: Protocolo de comunicacgéo Posicdo Endereco
— 0000 0*
Posigédo Protocolo 0001 ]
0 LG Inverter 0010 5
1 Modbus RTU
1111 15

*0 enderego 0 normalmente & reservado para o mestre da rede e
nao deve ser utilizado.
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Em um diagrama, insira um bloco “Modbus Read Int Mult”, o enderec¢o de escravo =1,
funcdo Modbus = 3, Registro =1 e Num regs = 8. O registro 1 (mapa do AM8C) realiza a
leitura da entrada analdgica 1 (4~20mA) e fornece um valor entre 0~4000 em “Value”,
sendo 0 (4mA) e 4000 (20mA), o registro Modbus = 2 far4 a leitura do segundo canal até
registro = 8 (leitura do canal 8). O parametro “intervalo de leitura” deve ser 100ms para
uma coleta de dados mais rapida.

@@ Propriedades do bloco MDBM_READ_INT_MULTIPLE  [IESH

Modbus mestre | Entradas

Modbus [ eitura

Servigo Modbus: | Modbus RTU w
Enderego escravo: 1 %
Porta: 502 ,/

Unit D 255 BF

Fungdo Modbus: |03 - Read holding registers w G T,

] . + . t
Registro: MNum regs: 8 A Modbus mestre | Entradas

Formato: |UINT 16 ~ Modbus  Leitura

Ordem bytes: |MSE (ABCD) - Intervalo leitura: 1 % % 100ms

O bloco “Modbus Read Int Mult” fara a leitura dos 8 canais do médulo AM8C, o bloco
“GreaterEqual_I” compara a entrada (0~4000) e se o valor for maior ou igual a referéncia
(2000) aciona a saida 9.

AMS8C 04000 = 4~20.00,V

MODBUS READ INT MULT

RS 0008008
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10.4. IHM Weintek, TCP46 e AM8DI (Modbus TCP + Modbus RTU) @

O acionamento das entradas do médulo AM8DI podem ser visualizados Bit a Bit pela IHM.

Conexao de rede:
IHM (mestre) com o TCP46 (escravo) via Modbus TCP.
TCP46 (mestre) com a expansao AM8DI (escravo) via Modbus RTU (RS485 auxiliar).

Funcionamento:

O TCP46 solicita através do bloco mestre de leitura (MDBM_READ_INT ao Registro: 0 e
Endereco: 1) o valor do byte (decimal) referente as entradas do médulo que estdo
acionadas, esse valor é enviado pelo bloco MDBS_OUT 16 (Registro: 100) para ser lido
na IHM.

MODEUS READ INT

vAL  Modbus I16)

Convertendo esse valor decimal para binario é possivel ver qual entrada do moédulo esta
acionada:

Valor 1: 0000 0001 (Bit 0 On — 3x_Bit 10000 — Ch1)
Valor 2: 0000 0010 (Bit 1 On — 3x_Bit 10001 — Ch2)
Valor 4: 0000 0100 (Bit 2 On — 3x_Bit 10002 — Ch3)
Valor 8: 0000 1000 (Bit 3 On — 3x_Bit 10003 — Ch4)
Valor 16: 0001 0000 (Bit 4 On — 3x_Bit 10004 — Ch5)
Valor 32: 0010 0000 (Bit 5 On — 3x_Bit 10005 — Ch6)
Valor 64: 0100 0000 (Bit 6 On — 3x_Bit 10006 — Ch7)
Valor 128: 1000 0000 (Bit 7 On — 3x_Bit 10007 — Ch8)

Na IHM, colocamos um objeto “numeric display” com o endereco 3x100 para ler o valor do
byte do AM8DI.

Inserimos uma “Bit Lamp” para cada entrada do modulo (totalizando oito), sendo o
endereco 3x10000 referente ao canal 1.

Read address

Device : | MODBUS TCP/IP (Zero-based Addressing) ~ || Settings...
Address @ | 3x_Bit ~ || 10000

[ ]Irwvert signal
Visualizagc&o do acionamento das entradas do AM8DI na IHM:

Ch1 Ch2 Ch3 Ch4 Ch5 Ché Ch7 Ch8
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10.5. TCP46 e Inversor Veichi AC10/AC300 via Modbus RTU @

Os parametros em preto séo referentes ao modelo AC10 e os parametros em
vermelho sao referentes ao modelo AC300.

Configuracdes no WebServer:

Defina uma das portas RS485 ao canal Modbus Mestre com 0s parametros abaixo, essa €
a configuragdo Modbus padréo dos inversores Veichi).

Modbus Mestre

Geral
Timeout: | 2000 | ms
Tentativas: | 2 |
Afraso entre leituras™ | 10 | ms
Modbus RTU
Porta RS485.  [Principal v
Velocidade:  [9600 bps v
Paridade: [Nenhuma v
Stop bits: [1 stop v

Configuracao no inversor:

F01.01 = 2 (comando de partida e parada via RS485) (F00.02 = 2)
F01.02 = 6 (comando da frequéncia do motor via RS485) (F00.03 = 6)

Registros:

Os enderecos Modbus RTU do Veichi AC10 é apresentado em Hexadecimal e o endereco
do bloco Modbus Mestre (MDBM) do TCP46 é definido em decimal. Para isso, cada
endereco utilizado da tabela Modbus do inversor deve ser convertido para decimal.

Escrita da frequéncia: 3000 (hexa) > 12288 (12228) (decimal)
Comando de partida: 3001 (hexa) > 12289 (12229) (decimal)
Rampa de aceleragcao: 300E (hexa) > 12302 (14) (decimal)
Rampa de desaceleragdo: 300F (hexa) > 12303 (15) (decimal)
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Address Name Fead.fWr e Description
ite {range)
?{]%D[?g} Given freguency RwW ?d?{;nﬁzn_ma Communication given frequency
0x0000: imvald
0x0001: Forward run 0x0002: Reverse run
0x0003: Forward jog 0x0004: Reverse jog
0x0005: Deceleration stop 0x0006: Free stop
0x0007: Reset command
0x0008: Run prohibition command Communication writes 8 to
052001 ) 0x0000 3001 address, the inErerter is free fo stop, need to write 9 to
10x3001 Command given W (0x0~0x0103) gt:m or. power on again to run
x0009: Run permission command
0x0101:  Equivalent to F207 =1 [rotalion parameter
auto-tuning], plus run command
0x0102: Equivalent to F5.07 = 2 [static parameter auto-tuning],
plus run command
0x0103: Equivalent to F5.07 = 3 [stator resistance setfing], plus
run command
WIF SVG
F01.22 The fime required for the output frequency to accelerate from 0.00 Hz to Model setting
- the time reference frequency.
(0x01186) Acceleration time 1 110 65000 s (FO121 =0) 0.0 -
RUN ; 650.00s)
0.1106500.0s (FO1.21=1)
0.01t0 650.00 s (F01.21 = 2)
F01.23 WIF SVC Mode! seffing
(0x0117) Deceleration time 1 The time it takes for the output frequency to decelerate from the time | (0.01~650.00
RUN reference frequency to 0.00 Hz. s)

Diagrama TCP46: Os valores sao inseridos na IHM e enviado pelo CLP via Modbus TCP,
e 0 CLP (Mestre Modbus RTU) escreve as informacdes no Inversor (Escravo Modbus

RTU) via RS485.

Escrita da frequéncia
MODEBUS WRITE INT

R ¥ 3000 3000 )

Comando de partida
MODEUS WRITE INT
(0

[Modbus CFG 116 vaL HE—3

Programa da IHM Weintek

Frequéncia ACC
5.00 I
Cﬂn;andn ﬁ

Rampa ACC

MODBUS WRITE INT

[Modbus CFG 116 vu.
-

Rampa DEC

MODBUS WRITE INT
[Modbus CFG 116 VAL (0 |
T

Comando usando o objeto “numeric”:
Se o0 endereco 12289 receber:

1 = sentido horario

2 = sentido anti-horario

3 = parada por rampa de desaceleracao

Obs: se preferir, crie trés botées com o objeto “Set Word”, cada objeto com um valor
constante (acima mostrado) para os comandos, ao invés de inserir o nUmero por um

“numeric” acione os botoes.
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10.6. Bloco ENCODE para comparacao de faixa de valores @

Para criarmos uma funcdo com até 8 comparacdes de entrada, usamos o bloco ENCODE
em série com o bloco MUX. As saidas das comparacdes séo ligadas as entradas do bloco
ENCODE, a saida com o valor da entrada acionada é ligada ao terminal SEL do bloco
MUX, que envia para a saida um valor definido nas entradas (fixo ou editavel/Modbus),
conforme SEL.

No exemplo sé&o feitas 4 comparagdes dentro dos limites de 24 a 26 Vdc (faixas de 0,5
Vdc) e caso o valor de entrada esteja fora dos limites, saturamos a saida (Out = 9999).

I Abaixo de 24 I 24~ 24,5 I 24,5~ 25 I 25™ 25,5 I 25,5™26 I Acima de 24

IN INx (enc) = Out (enc) = Sel (mux) | Out (mux)
<24 0 9999,0
24 1 8,34
24,5 2 8,25
25 3 8,17
25,5 4 8,9
> 26 5 9999,0

Modbus FLT ~ wAL

ENCODE v2

valL  Modbus FLT

E possivel realizar o mesmo exemplo utilizando o bloco ONOFF_4, com histerese = 0,5,
porém com apenas 3 estagios, pois o quarto sera utilizado como fim de escala.

Histerese = 0,5

ON-OFF MULT4
25,5 25,5 g M| STAGES
SETP
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10.7. Rampas e patamares com o bloco RAMP @

Nesse exemplo, realizamos 3 rampas, mas € possivel o controle de até 15 rampas
utilizando os blocos MUX16.

Para evitar o inicio da rampa logo apos passar o clp para o modo “rodar”, inicie SEL=0 e
RAMP OUT=0.

Apds um pulso na entrada E1/DI1, o sistema é€ iniciado, o contador incrementa 1 em
COUNT, tornando SEL=1 e passando para a segunda linha da tabela (IN=50 e TIME=5). A
saida OUT funcionara em rampa (a saida atualiza o seu valor até se igualar a IN, no caso
de 0 para 50). Quando a saida chegar ao patamar desejado IN=OUT=50, a saida “DONE”
ird acionar um temporizador (contendo o valor de permanéncia, dado pelo MUX com
TIME=10). Apds o tempo decorrido, a saida do temporizador ird incrementar o contador,
tornando SEL=2, pulando para a linha 3 da tabela (IN=100 e TIME=5) e operando da
mesma forma que SEL=1. O mesmo procedimento € feito quando SEL=3 (IN=150 e
TIME=5). Quando SEL=4, o contador é resetado pelo bloco de igualdade, a saida RAMP
OUT é decrementada, COUNT=SEL=0 e o sistema aguarda um novo acionamento em E1.

Logica de blocos:

1000 1000

S
el

................

Tabela de dados e respostas:

SEL I TIME {5) | T Permanéncia (s)

0 0 5 aguardando E1

1 50 5 10 ouT 150

2 100 5 10 100

3 150 5 10 50

4 o 5 10 0 ¥ 5 10 5 10 5 10 5

Sel lo] 1+ | 2 | 3 |4

E1 |

Obs: Os blocos MUX contém os valores da tabela do bloco RAMP (os blocos MDBS_CFG
_FLOAT ou _INT nas entradas INx dos MUXs, tornam esses valores definidos via Modbus,
por exemplo, através das receitas da IHM).
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10.8. Rede para acesso remoto VPN em IHMs Weintek @

O acesso remoto VPN permite acessar os equipamentos ligados a rede local da IHM
usando a Internet para manutenc¢des técnicas, buscando o monitoramento e resolucao de
problemas de forma segura.

Permitem VPN

- Em IHMs que possuem 2 portas LAN, a porta LAN 1 (principal) deve estar conectado a
internet e a porta LAN 2 ndo esta vinculada a rede Internet, mas permite a comunicacao
ponto a ponto entre IHM e CLP.

Roteador conectado a internet IHM IE - 2 RJ45 TCP46
— ——
L ]

7 g e
IP: 192.168.1.xxx IP: 192.168.1.88

- Em IHMs que possui somente 1 porta LAN (LAN 1), todos os dispositivos devem usar
IPs dentro da faixa de rede da internet local.

TCP46 Roteador conectado a internet IHM IE - 1 RJ45
| | S " | )))
g ‘J:‘ R 45 PRINCIPAL
IP: 192.168.1.77 IP: 192.168.1.xxx IP: 192.168.1.88

- O acesso VPN ao TCP46 é possivel através da porta serial Modbus RTU RS485. A LAN
1 deve estar conectada a internet (com o IP dentro da faixa de rede local) e a porta serial
deve estar conectado a uma das portas RS485 (D+ e D-) do CLP. No TProg, a conexao da
interface para download deve estar definida para Modbus RTU.

Roteador conectado a internet IHMIP -1 RJ45 TCP46
))) MODBUS
IHM LAMN1 SERIAL RS485
L]

IP: 192.168.1.xxx IP: 192.168.1.88
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10.9. IHM Veichi Vi20 e TCP46

A comunicacédo entre a IHM Veichi Vi20 com o CLP Tecnolog TCP46 € possivel usando o
protocolo Modbus RTU e meio fisico RS485.

No software Vi20 Studio:

Adicionar o driver: selecione a porta COM a ser usada, click em “Connect Device (Master)”
> “Modbus Compatible” > Modbus RTU

Parametros da rede RS485: em “Pre-set Station No.:” defina o nUmero escravo modbus do
CLP (default = 254), Type: RS485-2, Baud Rate: 115200 kbps, Data bit: 8, Stop Bit:1 e Parity
bit: none.

Pardmetros avancados: click em “Advance”, altere “Base Address” = 0, “Timeout (ms)” =
1500 e “32-Bit Float” = 2143 (swap necessario para usar variavel Float).

%] Communicaticn Connection ? O
Ethernet PLC | Service | Printer || Keyboard b

coMi | comM2 | COM3 | RemoteHMI | RemotePlC | | -

) Unused @ Connect Device{Master) 0 Provide Service(Slave) g

Manufacturer: | Modbus Compatible R
Device Type: | Modbus RTU D
Device Alias: Device3 R

Pre-set Station No.: 2541%] | Synchronize Static | o

[7] Broadcast Station: Master Station Mo 1@ R

Communication Setting Compatible Madel | |-

Modbus Compatible External Deviece | | . . . . ..

Communication Type: | R5485-2 = Support Online Simulation ——_—
Baud Rate: 115200 x «| Advanced Communication Settings
Data Bit: Timeout And Group Packaging Parameters

Auto Package: @ Enable ) Disable

Stop Bit: Timeout(ms): 1500 @ Bit Register Interval: 32 E
G Protocal TimeoutT: 30 E Protocol Timeout2: 0 @
Resat [l — Word Register Interval: 8 @ Max Bit Registers: 64 E
Max Word Registers: 16 E Time Interval: 30 @
‘ Instructions Communication Abnormal
Tip Display Time(s): 0 E Base Address: 0 @

Word and Byte Port Order

16-bit Integer: 32-bit Integer: |4321 -
32-bit Float: (2143 -

o
~
&
1
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No Webserver do TCP46: @
Para acessar o Webserver digite o IP do CLP em um navegador de internet (IP padrao:
10.1.1.240 e login/senha padrao: config).

Para configurar os dados da rede Modbus acesse: Configuragao > Modbus Escravo.

Defina a porta RS485 (principal ou auxiliar) e verifique os parametros de rede (devem ser
iguais aos que foram inseridos no driver da IHM).

Modbus Escravo

Endereco Modbus: | 254

Porta 1

Porta RS485: Principal ~ |

115200 bps v |

Velocidade:

Stop bits: 1 stop ~ |

|
|
Paridade: | Nenhuma V|
|
|

Atraso transmiss&o: 20 | ms
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Apéndice A - Programacao de sequéncias (Grafcet) @

O Grafcet é uma técnica para descrever comportamentos sequenciais e fornecer uma
modelagem Idgica mais facilitada e organizada do que a representacdo Ladder. Possui a
caracteristica de representar graficamente o comportamento de um sistema automatizado.

Embora o TCP46 nédo possua a linguagem GRAFCET, utilizamos os conceitos dessa
linguagem em conjunto com o bloco méquina de estados para montar uma sequéncia de
programacao.

Elementos do Grafcet: estado/etapas, transicdes, arcos, receptividade, acdes e regras de
evolugéo.

Etapa__w| £1|—] LIG. je AgEO.

Transicio g4t s Receptividade
E2 DES.

Arco

- Sequéncias

Seguéncia Unica

E uma cadeia de etapas e transicdes dispostas de forma linear.
Uma etapa € seguida de apenas uma transi¢cdo, e uma transicdo € seguida de apenas uma
etapa.

Sequéncia paralela

Sequéncias paralelas sdo as sequéncias Unicas que sao ativadas de forma simultanea por
uma mesma transicao.

—— Trl

Tr2 Ml Trj. S Divergéntia OR —  M2Trl

M1 E1

M1Tr2 —— —— M2 Tr2

M2 E1

—— Tr3

M1 E2 M2 E2
E3
M1ITr3 ——— —— M2 Tr3

Convergémcia OR

M3 E1
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Estruturas légicas @

Divergéncia OR
Uma divergéncia OR/seletiva é precedida por uma etapa e sucedida por sequéncias

iniciadas por transicoes.

A maquina M1 E1 ativa se: Mx E7 ativa, e satisfaga a receptividade da transicdo M1 Tr1.
A maquina M2 E1 ativa se: Mx E7 ativa, e satisfaga a receptividade da transicdo M2 Tr1.

Divergéncia OR

MO Tr7

M1Trl —— —— M2Trl

M1 Tr2 M2 Tr2

Convergéncia OR

Uma convergéncia OR/seletiva é sucedida por uma etapa e precedida por sequéncias
finalizadas por transigodes.

Convergéncia OR

M1 Eb M2 E6

ML1Tr7 —— —— M2Tr7
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Paralelismo e sincronicidade @

Configuracdes quando necessitamos que duas ou mais sequéncias (maquinas de estados)
devem ser executadas a0 mesmo tempo.

O paralelismo s6 é encerrado quando todas as suas sequencias estiverem concluidas
(sincronicidade).

Divergéncia AND
Uma divergéncia simultanea € precedida por uma transi¢ao e sucedida por sequéncias
iniciadas por etapas.

Divergéncia AND

Convergéncia AND

Uma convergéncia AND/simultanea € sucedida por uma transicao e precedida por
sequéncias terminadas por etapas.

O paralelismo s6 é encerrado quando todas as suas sequéncias estiverem concluidas
(sincronicidade).

Convergéncia AND
M1 E6 M2 EG
MI1E7 M2 EY
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Maaguina de Estados de Moore/Sequéncia de operacdes @

A maquina de estados € o melhor método para descrever operacdes sequenciais e
também permite uma facil visualizacéo do fluxo de controle.

A méaquina de estados € composta por estados e transi¢oes:

Um estado descreve uma situacdo no comportamento sequencial do sistema, onde
apenas um estado pode estar ativo de cada vez (estado atual). Os estados anteriores nao
influenciam o comportamento e séo ignorados pela légica, e a Unica possibilidade de saida
desse estado € a transicdo que leva o sistema para o proximo estado.

A passagem de um estado para o outro é feita por uma transi¢cao, que é a condi¢éo logica
que precisa ser satisfeita para que a transicdo ao préximo estado ocorra.

Essa técnica de descricdo de sistemas dispensa os intertravamentos da légica
combinatéria convencional (ladder logic) pois apenas os eventos relativos a situacdo atual
do sistema (estado atual) sdo avaliados pela légica.

Exemplo: o processo de uma furadeira automatica.

Descricdo: o operador aperta o botédo (E1), ligando o motor para descer o conjunto
mecanico (S2) e o motor da broca (S1). Ao encontrar o fim de curso inferior (E2), 0 motor
para de descer o conjunto mecanico é desligado e inicia uma contagem de tempo de 5
segundos. Logo apds, desliga o motor da broca (S1) e liga o0 motor do conjunto mecanico
para subir (S3). Quando encontrar o fim de curso superior (E3) o processo é finalizado.

Entradas: Saidas:

E1l: Botdo para ligar (ndo retentivo) S1: Giro da broca

E2: Fim de curso inferior (FC1) S2: Desce 0 conjunto mecanico
E3: Fim de curso superior (FC2) S3: Sobe o conjunto mecéanico

Maquina de estados da furadeira automatica:

e

— 1 E1/Ligar

Ligar 51 e 52 Estado 1: ligar avanco e giro da broca

—— E2/FC1

Ligar 1 Estado 2: manter broca girando, desligar avanco e temporizar

—+— TON=5s

Ligar S3 Estado 3: desligar giro da broca e ligar recuo

E3/FC2

Estado 4: desligar recuo
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Programacédo do bloco State Machine para a operacéo da furadeira automatica:

TRANSICOES ESTADOS ACOES

Emergencia
STATE

OR
FC inferior

i
-

FC superior

7 [N E4 L
[ 7] [ F |
Bl qes sl
EB qtrs es i [E
7 LR £7
e o0l@

Logica Ladder equivalente para a operacéo de furadeira automatica:

i i MOO100
IHL ||
Inl |H| i Gira broca
Emergenci BROCA
El
MOD001 MO0101
n'——(.)— Desce conjunts mec
FC1 DESCE
MOD001 MO0 | — l_
I IHI ok u = Temporiza para subir
FC1 EMErgenci
El
TOO0D MOD002 MOD003 MoDi02
— | {Hl |l — :
FC2 emergenci soEE Sobe conjunto mec
El
MOD102
SOBE
END

A construcao na l6gica Ladder € mais complexa e exige maior experiéncia do programador
para se chegar a um programa compacto como 0 acima apresentado, enguanto que na
maquina de estados a construcao é basicamente intuitiva e segue diretamente a
descricdo do funcionamento da maquina.

Nesse exemplo comparamos as duas linguagens de programacao e podemos observar
gue o bloco de funcéo permite visualizar em qual dos 4 estados a maquina se
encontra em um determinado instante, facilitando o diagndostico de problemas.

Outra vantagem é um unico terminal para a funcdo de emergéncia, enquanto que no
Ladder é necessario um contato NF para intertravamento em cada linha logica.
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MAaquina de Estados em Série @

A ligacdo de maquinas de estados em série possibilita a ampliacdo do numero de estados,
através da interligagcdo do estado E7 de um bloco ao terminal Enable do préximo bloco,
aumentando a quantidade de estados em mudltiplos de 7.

O ultimo estado do ultimo bloco precisa resetar todos os blocos, desabilitando todas as
saidas, colocando a maquina inicial no estado 0 e permitindo condi¢des para o inicio de
um novo ciclo.

Os estados e transicfes néo utilizados séo ignorados.
No exemplo abaixo temos uma maquina de 15 estados e o estado atual pode ser
monitorado pela soma dos terminais STATE. No caso, 7+0 = 7 (estado 7).

Estado atual

ELl F ] F 2 Rutl e gild
B G0 (G0 | B 00 - {66
E2 A = ez HEHEG 52 El2 G 2 = iEHEHEEEE
ECER GG~ 5 (GG = @i =0
[ T [ §i" 21 ] F | [ T Lt =“nl@
Edgmrs spild Bl g s =1 1 F |
B3 ns ER Bl ome =nE
— =

Na configuracao abaixo o estado 2 da maquina 1 condiciona a transicdo 2 da maquina 2,
indicando que a sua sequéncia dependente da operacdo da primeira maquina.
_______________ STATE MACHINE

mﬁm[sm‘rg. ---------------
RESET

TRO wy @
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Maqguina de estados em modo passo a passo @

O acionamento da entrada Enable por uma borda de subida (Edge) permite controlar a
maquina em modo passo a passo, pois nesse caso a condi¢ao fica valida por apenas 1 ciclo
e 0 bloco permite apenas uma transicao de estado a cada ciclo.

Mesmo com todas as transi¢des validas, apenas uma troca de estado ocorrera a cada
ciclo, ou seja, sdo necessarias no minimo 7 varreduras para completar um ciclo do bloco.

Se Enable permanecer acionado, o funcionamento da maquina de estados fica em modo
automatico.

No exemplo abaixo demonstramos como fazer o condicionamento da entrada Enable para
utilizar esse recurso.

Passo & passo

[ T [ RLE] =y | F |
[ T [ Rt 1T F |
[ T [ RiH sl
[ T L A 4 T F |
TR7 =L T F]

www.tecnolog.com.br ‘ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



Funcio sub-rotina @

Essa configuracdo permite pausar a sequéncia principal, executar uma rotina auxiliar e
retornar a sequéncia principal (apds a conclusdo da sub-rotina) até finaliza-la.

Exemplo:

A M1 (principal) e M2 (auxiliar) iniciam no estado O e E8 controla a ativagao da sub-rotina.
Se esta em M1 EO e E8 esta acionada, a M2 (sub-rotina) é executada e no ultimo estado
(E3) transiciona Trl da M1 para seguir a rotina principal, e se E8 ndo € acionada, o
programa executa apenas a rotina principal. Abaixo estdo demonstrados o fluxograma e a
I6gica de programacéo no TProg desse exemplo.

Fluxograma:

E8 acionado

E8
desacionado

E9 —— —— E10

M1

E1ll ——

Légicano TProg:

DEMLIX
N ouTD
SEL  OUTl

STATE MACHINE 5TATE MACHINE
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