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9. Instrucoes de programacao (Blocos) «

Os blocos disponiveis nas bibliotecas de funcbes possuem variagcoes de formato e
unidade, as abreviacdes abaixo facilitam o entendimento estrutural dos blocos.

A maioria das instrugbes matematicas operam com dados inteiros ou reais e isso é
indicado ap6s o nome do bloco [Ex: MUL_I (dado inteiro) e MUL_F (dado float)].

O mesmo acontece com as instrugdes logicas utilizando numeros inteiros, onde teremos
_1, 116 (inteiro de 16 bits) e 132 (inteiro de 32 bits).

Abreviacoes:

V: verdadeiro (ligado)

F: falso (desligado)

NAN: erro l6gico no bloco

Terminal Azul: utilizado para Bool / Bit (V ou F)

Terminal Verde: utilizado para Word (16 ou 32 bits)

Terminal Roxo: utilizado para Float (32 bits)

_B/ _BOOL.: binario (bool - 0 ou 1)

_I'/ _116: numeros inteiros (16 bits)

_132: numeros inteiros (32 bits)

_F: numeros reais (32 bits float)

_MS: milissegundos

_DEC: décimo de segundos

_S: segundos

EN: entrada

IN, IN1 ... INn: terminal ou bloco com sinal ou valor de entrada
CFG: bloco retentivo (ndo perde o valor quando o CLP é desligado)
OUT, OUT1...0UTn: terminal ou bloco com sinal ou valor de saida
RST: terminal de entrada para retornar as condigdes iniciais do bloco
REF: entrada do valor de referéncia

VALID: estado de validade do bloco, sendo V ou F

Cor do bloco (grupo): Vermelho (10), Branco (légica), Laranja (matematica), Amarelo
claro (numéricos), Verde (teste), Cinza claro (temporizadores), Azul (controle), Amarelo
escuro (conversao) e Cinza escuro (sistema)

Exemplos:

Blocos TON_MS e TON_S: TON_MS é um temporizador com contagem em milissegundos
e TON_S temporiza em segundos.

Blocos Modbus escravo MDBS_IN/MDBS_CFG/MDBS_OUT: bloco com entrada nao
retentiva/entrada retentiva e bloco com saida nao retentiva.
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9.1. GRUPO 10 — ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS E ANALOGICAS «

Bloco Bl — Entrada digital/Nx (contato seco)

Este bloco permite acesso a uma entrada digital do controlador. O estado da entrada &
representado em uma variavel booleana para a ldgica, sendo V = acionado e F =
desacionado.

O bloco Bl também é usado para as entradas do tipo contato seco nas entradas N1~N4.

Entrada: ponto a ser monitorado / VAL: status Booleano referente a entrada (V/F).

(@ Propriedades do bloco B =
1f0
Entrada: |N1
E15 A
E15
Mome:
ome E17
E13
M2
M3
4 M

O firmware amostra as entradas a cada 8,3ms sem sincronismo com a execuc¢ao do
programa.

No programa, o valor € copiado para a memoria da légica sempre que um bloco Al/BI for
executado.

Obs: caso precise utilizar um bloco Bl lendo a mesma entrada, o seu valor podera ser
diferente dentro de um mesmo ciclo da Idgica, pois a execucéo do segundo bloco ira
atualizar novamente o valor. Para isso, recomenda-se o uso de apenas um bloco Al/BI
para cada entrada acionando um label, o estado do Label sera compartilhado nos outros
diagramas e sera mantido constante durante todo o ciclo.

Y )
Y
s Y —)

Outra vantagem da utilizagao dessa técnica é evitar atraso desnecessarios, pois quando o
diagrama identifica um bloco BI, a execugédo do programa é interrompida por 28us para
fazer a leitura fisica desta entrada.
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BO — Saida digital «

Permite acesso a uma saida digital do controlador.

O valor das saidas ¢é atualizado na memoaria do firmware (I6gica -> firmware) sempre que
um bloco BO/AO for executado. Esta atualizagao dispara uma tarefa no firmware que fara
a atualizacdo das saidas fisicas. Nao ha sincronismo entre a execugao desta tarefa e a
l6gica em si, mas o tempo é da ordem de poucos milissegundos.

Importante: nunca insira uma BO mais de uma vez, utilize labels com nome diferente (Ex:
motor e motor1) e use o bloco OR para acionar a saida.

IN1 OUT
N2

Entrada: saida fisica a ser monitorada.
VAL: valor a ser escrito na saida digital. Se V = verdadeiro = saida acionada e se F =
falso = saida ndo acionada.

e B e o e e s s
(@ Propriedades do bloco BO
Cunteseeate sl [ v T 2

Entrada: |52 w

Mome: |saidaz

Al — Entrada analdgica

Permite acesso a uma entrada analogica do controlador.
Estao disponiveis 4 canais Alx (Al1 ~ Al4) e 4 canais para NTC Nx (N1 ~ N4).

A faixa de valores da saida depende do tipo de configuragdo da entrada. Para entrada de
tensdo (0/2~10Vdc) ou corrente (0/4~20mA) o valor de saida varia de 0 ~100% e para
entradas de sensores NTC (TCP46A), o valor de saida é a temperatura (°C).

Configuragdes individuais dos canais Al: Projeto > Configuragdes > Entradas analdgicas.

VAL: valor de entrada (0 ~100% para V/mA ou °C para NTC).
VALID: se VALID =V, ha um valor na entrada.

ATl (AI1) 49,2
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AO — Saida anal6gica «

Permite acesso a uma saida analdgica. Estdo disponiveis 4 canais AOx (AO1 ~ AO4).

O valor de uma saida analdgica (0/2~10Vdc) ou (0/4~20mA) varia de 0 ~100% referente a
grandeza e escala selecionada.

VAL: valor da saida analdgica (0 ~100%), pode-se utilizar um bloco ou um valor fixo.
Para definir um valor constante, acesse as propriedades do bloco (Entradas > marcar VAL
> definir o valor).

Para acessar as configuragdes individuais dos canais pelo TProg, acesse: Projeto >
Configuragdes > Saida analogicas. Também é possivel via WebServer.

Ex: VAL = 54%, configurada de 0 ~ 20mA, o valor da saida = 10,8mA (regra de trés).

[ 54.0 | ADL

PULSE FREQ - Entrada de contagem rapida

Permite acesso as 4 entradas contadoras de pulsos rapidos.

COUNT: informa o numero de pulsos ocorridos.
RST: zera o numero de pulso de contagem.
FREQ: frequéncia atual de pulsos, atualizada a cada segundo (Hz).

Entradas rapidas: DI1 (E1) e DI4 (E4) até 6,8kHz

E1 B
E4 [ 25166
Entradas rapidas: DI2 (E2) e DI3 (E3) até 400Hz
o
[ 406 |
[ 406 |
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PULSE INPUT — Contador de pulso rapido
Permite acesso as entradas contadoras de pulso rapido.

VAL: numero atual de pulsos contados.
RST: zera o numero de pulso de contagem.

F R T

EXP — Blocos para as expansoes

Utilize os blocos de funcdo EXP na biblioteca 10, selecione o numero da expansao e o
ponto a ser monitorado.

EXP_BI (entrada digital/NTC (contato seco)) e EXP_BO (saida digital)
EXP_AI (entrada analdgica/NTC) e EXP_AO (saida analdgica)
EXP_STATUS (validade em cada expansao)

Obs: nao é possivel usar as entradas rapidas nas expansoes

El

| F
Expansao 0 [ 63,5 | | F
ALL | F
UE]
Expansdo 0 UE]
A2 UE]
UE]
Expansdo 0 [ 23,2 |
N1
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9.2. MODBUS ESCRAVO - OPERANDO DE COMUNICACAO «

Esse grupo permite que um dispositivo mestre da rede leia ou escreva dados do tipo: Bool,
Float, 116 e 132 na memodria do TCP46.

O grupo MDBS é divido em 3 blocos:
MDBS_IN = leitura nao retentiva

MDBS_CFG = leitura retentiva
MDBS_OUT = escrita

MDBS CFG BOOL /MDBS CFG FLOAT/MDBS CFG 116/ MDBS CFG 132

Disponibiliza uma variavel de entrada de um bloco para ser escrita pelo mestre da rede
Modbus. Os blocos CFG sao retentivos e na falta de energia elétrica mantém o ultimo
valor informado.

MEG

T
| DT
uhda i e [

|Modbus CRG 116 vaL -ECECE

MDBS IN BOOL /MDBS IN FLOAT/MDBS IN 116 /MDBS IN 132

Disponibiliza uma variavel de entrada de um bloco para ser escrita em um mestre da rede
Modbus. Os blocos IN nao sao retentivos e na falta de energia elétrica retorna com o
valor 0.

[Modbus BOOL vaL gy [Modbus FLT  vaL®y [Modbus1ieé  vaL g [Modbus 132 vaL @y

MDBS OUT BOOL /MDBS OUT FLOAT/MDBS OUT 116/ MDBS OUT 132

Disponibiliza uma variavel de saida de um bloco para ser lida pelo mestre Modbus.

MuvaL Modbus BOOL| ®vAL Modbus FLT | @vaL  Modbus 16| @vaL  Modbus 132 |

vAL  Modbus I16]

Obs: os blocos MDBS estao mais detalhados no capitulo 8.16.2.
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MDBS SCHEDULE — Programacao horaria «

Essa fungéo permite utilizar uma agenda inclusa no bloco ou uma agenda a partir da
rede Modbus para ativar e desativar uma saida em até 4 horarios para cada dia da
semana.

Esta programagao é composta de 4 periodos semanais, com horario de inicio e fim de
cada periodo. Devem ser configurados os dias da semana para qual o periodo € valido,
indicando o horario de inicio (liga) e de fim (desliga). A configuragao "F" indica se o periodo
é valido em feriados (conforme a tabela de feriados em: Biblioteca > Configuragbes >

Diversos).
@@ Propriedades do bloco MDBS_SCHED... [JESH
Modbus escrava
Registro Programacao hordria
€® Propriedades do bloco MDBS_SCHED... n STQQSSDF Inicio Fim
Modbus escravo W ] ] ] ] o] o] || | 03:00 | | 03:05 |
Registro  Programaco hordria VvV | 1800 | [ 18:05 |
| o] [
Registro: |l |
los_ | [oo_]|
Descricao: | |

No Modbus, a configuragao da programacéao horaria é feita em 4 periodos que ocupam 12
registros consecutivos, sendo 3 para cada periodo, com o seguinte formato:

- REGISTRO 1: Dias da semana (Bit 7 = segunda, Bit 6 = terga ... bit 0 = feriados)
Em binario: 11111000 (seg ~ sex)
Convertendo para decimal: 248

- REGISTRO 2: Horario de inicio
- REGISTRO 3: Horario de fim

Nos registros de horario (registro 2 e 3), a codificagdo usada é: (hora x 100) + minuto.

Exemplo: ativar a programacgao de segunda a sexta, das 08:00 as 18:00 pela IHM.
Registro 1 = 248 (seg ~ sex), registro 2 = 800 (8 h) e Registro 3 = 1800 (18 h).

No registro 1 na IHM o numeric input pode ser configurado para 16bit Binary para que
seja possivel colocar o valor dos dias em binario (11111000).

Modbus Schedule

T ] v 51
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9.3. GRUPO LOGICA - OPERACOES COM AS ENTRADAS «

AND / AND3 — Operacdo AND (E) de duas ou trés entradas

AND
L IN1 OUT s-RHEY 51
88

AN
IN1 OUT

AND | AND3

IN2
IMN3

CEREER =1 =0 NN e =N =] ]
=R =N =N AR =] -]

lOlol a|l=lala|la
Elalalalal ala

OR / ORS3 - Operacao OR (ou) de duas ou trés entradas
Se uma ou mais entradas estiver acionada a saida OUT = V.

IN3 IN2 IN1 | OUT
0 0 0 0
0 0 1 1
OR 0 1 0 1
v Th-% IN1 OUT 0 1 1 1
’ E - F § INZ 1 o | o 1
' F L = » IN3 1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
NAND — Operacido NAND (E negado) de duas entradas
IN2 | IN1 | NAND
MAND
IN1 OUT 0] 0 1
INZ 0 1 1
1 0 1
1 1 0
NOR IN2 | IN1 | NOR
INZ
0 1 0
1 0 0
1 1 0
NOT — Operacdo NOT (negado)
NOT IN1 | NOT
£1 VR 0 | 1
1 0
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XOR / XOR3 - Operacéao légica (OU exclusivo) de duas ou trés entradas

- IN2 | IN1 | XOR
XOR
N1 OUT 0 0 0
N2 0 1 1
1 0 1
1 1 0

EDGE — Detecta a borda de subida/descida do sinal de entrada e copia para a saida

A borda de subida em IN aciona a saida RIS e a borda de descida em IN aciona a saida
FAL.
Obs: a saida é ativada durante apenas 1 ciclo do Scan.

Liza

|scan|

SET RESET — Controla o estado da saida por um pulso na entrada SET ou RST

Conhecido como FLIP-FLOP, € um bloco que memoriza um estado de um bit.
A saida permanece verdadeira com um pulso em SET e falsa com um pulso em RST.
A entrada RST tem prioridade sobre a entrada SET.

our [T
e ]
| RsT [ ]

TOGGLE - Inverte o status da saida OUT a cada borda de subida em IN

Inicialmente OUT = F, com um pulso em IN (OUT = V) e um novo pulso em IN (OUT = F).

TOGGLE = & %
E1 F F
e e £
E1 A 51
IN | | 17| £
51
ouT S
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ENCODE — Identifica a entrada ativa mais significativa

Esse bloco verifica a entrada ativa (1~8) mais significativa, sendo IN1 (menos) e IN8 (mais)
e envia o numero dessa entrada para OUT (INx mais significativa = OUT). Caso nenhuma
entrada esteja ativa, OUT = 0.

Clique aqui para visualizar esse bloco em uma aplicacao pratica.

BITS TO BYTE — Conversor de Bits para Byte

Monta uma palavra a partir do nivel I6gico dos 8 bits individuais das entradas (Bit0 ~ Bit7) e
gera um valor decimal correspondente na saida BYTE (0 ~ 256).
Esse bloco costuma ser utilizado quando precisamos realizar uma chave seletora.

BITS TO WORD — Conversor de Bits para Word

Monta uma palavra a partir do nivel I6gico dos 16 bits individuais das entradas (BITO ~
BIT15) e envia um valor decimal correspondente na saida WORD (0 ~ 65536).

BITD WORD

www.tecnolog.com.br ’ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



BIT COUNT - Contabiliza até 8 entradas ativas «

Verifica até 8 entradas ativas (BITO ~ BIT7) e gera o somatorio em COUNT.

BIT COUNT
BITD  COUNT
BITL
BIT2
BIT3
BiT4
BITS
BTG
BIT?

BYTE TO BITS — Conversor de Byte para Bits

Separa e ativa até 8 bits individuais a partir de uma palavra de entrada.

Valor 1: 0000 0001 (Bit 0 On)
Valor 2: 0000 0010 (Bit 1 On)
Valor 4: 0000 0100 (Bit 2 On)
Valor 8: 0000 1000 (Bit 3 On)
)
)

MODBUS READ INT [N Eyic To Bits

Valor 16: 0001 0000 (Bit 4 On
Valor 32: 0010 0000 (Bit 5 On e mames momes womes Bomes o
Valor 64: 0100 0000 (Bit 6 On) Bl it sl pgRe Sl
Valor 75: 0100 1011 (Bits 1,2,4e7.0n) ... .. 0 i il
Valor 128: 1000 0000 (Bit7On)

WORD TO BITS — Conversor de Word para Bit

Separa e aciona os bits individuais da palavra de entrada (0 ~ 65536) com até 16 bits.

Ex: entrada WORD = 17

Soma|Bit 7|Bit6|Bit5|Bit4|Bit3|Bit2|Bit1|Bit0
0 0 0 1 0 0 0 1
2NT |20 | 205 | 204 | 283 | 202 | 201 | 2MD
17 0 0 0 16 0 0 0 1

(][ [ ][] n [ [ ] [ <[ n] o] <)
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EXTRACT — Extrai bits de uma palavra «

Extrai uma parte especificada de uma palavra de 16 ou 32 bits.

O parametro START_BIT define o bit inicial (0 a 31) e NUM_BITS define o numero de bits
a serem extraidos na direcdo do mais significativo para o menos significativo (esquerda
para direita).

O resultado é a soma binaria dos bits da palavra resultante (numero de bits).

Ex: 235 =11101011 (extrai 4 Bits a partir do Bit 5) = 10

(@ Propriedades do bloco EXTRACT n Byte To Bits

[

Parémetros | Entradas

o —

nln s[4l )

MUX2 B - Multiplexador binario de 2 entradas

SEL =F, OUT recebe a cépia da entrada INO.
SEL =V, OUT recebe a copia da entrada IN1.

El SEL LT
| | | | {
MUX2 IEEI ?EII_
IND 1 |f I

HE—GH
v v INL
-

SEL
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MUX8 B/MUL16 B - Multiplexador binario de 8 ou 16 entradas digitais «

SEL: entrada Int que seleciona a entrada bool que sera copiada para a saida.
Caso o valor de SEL esteja fora da faixa (MUX8: 0 ~ 7) ou (MUX16: 0 ~ 15), a saida (OUT)
nao € alterada.

Ex: SEL =4, copia a entrada IN4 para OUT.

ED SELD out
— —— < —

E1 SEL1
— ——
E2 SEL2
— ——
E3 SEL3
— ——
E4 SEL4
— ——
Es SELS
— ——
E6 SEL6
— ——

i
&
=]
5

{-‘_JJ'J:

FEB
=T I ]

£ SODCDSDSDEDEDEDS

E7 SEL7
b

DEMUX2 — Demultiplexador binario de 2 saidas

Conecta a entrada IN as saidas OUT0 ou OUT1 conforme a entrada de selegdo SEL.

SEL: variavel de selegao que define qual informagao de entrada sera ligada a saida.
SEL=F (OUTO=INe OUT1=F)ou SEL =V (OUT1=INe OUTO =F).

SEL | IN | .Outd| .Outl

DEMUX
M ouTo
SEL.  OouUTl

Sl =l = =]
[ =T e ]
= (olo|o

[ L I o e ]
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9.4. GRUPO TESTE - COMPARACOES

Os blocos com a terminacdo _F comparam numeros reais e os _| comparam numeros
inteiros.

EQUAL F/EQUAL |- Verifica se o valor de entrada € igual ao valor de referéncia
Se IN = REF (OUT = V).

[Modbus 116 vaL 3-ETHETR9IN  OUT

EDD @ ReF

NOTEQUAL F /NOTEQUAL |- Verifica se o valor de entrada é diferente do valor de
referéncia.
Se IN 1= REF (OUT = V).

1
[Modbus 116 vaL &-ETH—ET4 N ouT® I3
REF

GREATEREQUAL F/ GREATEREQUAL 1 - Verifica se o valor de entrada € maior ou
igual ao valor de referéncia
Se IN >= REF (OUT =V)

[Modbus 116 vaL -7 Th% N OUT

ET3 a REF

GREATER F/ GREATER | - Verifica se o valor de entrada & maior que o valor de
referéncia
Se IN > REF (OUT =V)

|Modbus 116 AL 18 18 g Al{| ouT

REF

LOWEREQUAL F/LOWEREQUAL | — Verifica se o valor de entrada € menor ou igual ao
valor de referéncia
Se IN <= REF (OUT = V).

[Modbus 116 waL
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LOWER F /LOWER | — Verifica se o valor de entrada € menor que o valor de referéncia
Se IN < REF (OUT =V).

[Modbus 116 vaL

IN BAND F/IN BAND |- Verifica se o valor de entrada (IN) esta entre o valor minimo
(MIN) e maximo (MAX)
Se IN >= MIN e IN <= MAX (OUT =V)

IN BAND

|Modbus 116 waL

IN
MIN
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9.5. GRUPO MATEMATICAS

LATCH F /LATCH |- Movimenta valores entre reqgistros

Copia o valor de IN para OUT se EN =V (Fungdo Move).
Se EN = F, o ultimo valor de OUT é mantido.

vAL  Madbus 116}

ADD2 F/ADD2 |1/ ADD3 F/ADD3 I/ ADD4 F/ ADD4 |- Soma os valores na entrada

Soma os valores de 2, 3 ou 4 entradas.
Obs: todas as entradas INx devem ser utilizadas.

Modbes 116 WAL

vEl—El g
Modbus 116 vaL SHER—ER

SUB2 F/SUB2 | — Subtrai dois valores de entrada

OUT =IN1 - IN2

sUB

[ 10,0 | '

AND2 - Operacao binaria AND (E) em duas entradas

Modbus T16 WAL
Modbus T16 WAL

1
1 T

MUL2 F/MUL2 |- Multiplica dois valores de entrada

O bloco MUL2_| permite valores de entrada de -32767 a 32767 (116 bits) e o resultado em
OUT é 132 bits.

[Hoibis 115 mi.m

NEG F/NEG |- Inverte o sinal do valor de entrada

g _ourg

www.tecnolog.com.br ’ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG




SIN - Calcula o seno do valor da entrada (em radianos)

OUT = SIN (IN)
Para que o valor de entrada seja em graus, utilize o bloco “Deg to Rad” antes do SIN.

Deg to Rad

[Modbus FLT  vAL S-IERTORMERT] 0,7

DIV2 F/DIV2 | - Divide os valores de duas entradas

OUT =1IN1/IN2, sendo IN2 diferente de 0.

Modbus 116 WAL

INTEG — Mostra a parte inteira do valor de entrada

MOD 1| - Calcula o resto da divisdo do nimero inteiro IN por MOD

Representa a parte indivisivel da divisdo do numero inteiro IN por MODUL.
OUT =IN MOD MODUL

Ex: 111/30 = 21 (resto)

MOD

[E1H q moouL

COS - Calcula o cosseno do dngulo de entrada (em radianos)
OUT = COS (IN)

Para que o valor de entrada seja em graus, utilize o bloco “Deg to Rad” antes do COS.

Deg to Rad

[Modbus FLT  vaL S-IERER 0,7
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TAN — Calcula a tangente do dngulo do valor da entrada (em radianos)
OUT = TAN (IN)

Para que o valor de entrada seja em graus, utilize o bloco “Deg to Rad” antes do TAN.

Deg to Rad

|Modbus LT vaL SHIEOIED 1,0

POW F - Calcula IN elevado a poténcia EXP
OUT =IN A EXP
OUT =2,078,0=256,0

3 4=

ABS F/ ABS |- Calcula o valor absoluto da entrada

O valor absoluto (médulo) de um numero real € igual a este numero se for positivo, e esse
numero com o sinal oposto caso seja negativo.

|Modbus 116 waL

OR2 - Operacio (OR) entre duas palavras de entradas
O resultado é uma outra palavra.

XOR2 - Operacdo XOR binaria entre 2 numeros inteiros

BIN MO# IN1 |Bit7|Bit6|Bit5|Bit4|Bit3|Bit2|Bit1|Bit0

Ty

255 | 128 | 64 | 32 | 16 8 4 2 1
XOR
IN2 |Bit7|Bit6|Bit5|Bit4|Bit3|Bit2|Bit1|Bit0

230 | 128 | 64 | 32 0 8 4 2 1

OUT |Bit 7| Bit6|Bit5|Bit4|Bit 3| Bit 2| Bit 1| Bit0

16 0 0 0 16 0 0 0 0

www.tecnolog.com.br ’ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



9.6. GRUPO NUMERICO {ﬂ

LIMIT F/LIMIT |- Limita o valor de saida

Os valores dos parametros MIN e MAX (propriedades do bloco) limitam o valor da saida
caso seja inserido um valor em IN fora dos limites especificados.

IN: valor de entrada
OUT: valor de saida limitado.

Exemplos:

MIN =0 e MAX =100, e IN = 150, OUT = 100 pois o valor de entrada € maior que o
maximo permitido.

MIN =10, MAX =100¢e IN =5, OUT =10.

LIMIT

[FebETE e T m

MAXVAL F/ MAXVAL | - Reqistra o maior valor de entrada

O maior valor atribuido a entrada IN é copiado para a saida MAX.
O valor em MAX é resetado quando RST for acionado ou na falta de energia elétrica.

MAXVAL

[Modbus 116 vaL $-FD 2:ICEET ] 5 |
Al LG e L, F HST

...............

MAX F / MAX | - Move o maior valor atual entre 2 entradas

Copia para OUT o maior valor presente nas entradas IN1 ou IN2.

MAX
Modbus 116 var N-{ER—EER- ™ out
Madbus 116 vaL -ER—ER§

MEAN2 F/MEAN2 |/ MEAN3 F/MEANS |- Calcula a média aritmética (2 ou 3 IN)

OUT gera o valor médio aritmético das entradas INx.
Obs: O valor de uma entrada falsa (F) ndo € incluso na média.

MEAN
IN1 OUT
IN2

Modbus 116 WAL
Modbus 116  wAL

Modbus 116 vaL WHIERHES
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MINVAL F / MINVAL |- Registra o menor valor da entrada IN

O menor valor atribuido a entrada IN é copiado para a saida MIN.
O bloco é volatil, perdendo o valor da saida na falta de energia.

Quando RST é acionado, o valor atual de IN é copiado para MIN.
MINVAL
IN  MIN
RST

[Modbus 116 waL

MIN

N1 OUT
Wz

Modbus I16  vaL
Modbus [16 WAL

MUX2 F/MUX2 | - Multiplexador de 2 entradas

Move para OUT um dos valores das entradas (INO e IN1) conforme a chave SEL.
Se SEL = F (INO = OUT) e se SEL =T (IN1 = OUT).

O bloco MUX2 permite condicionar blocos que ndo possuem o terminal Enable, assim, o
resultado das operagdes é enviado para a saida OUT somente se SEL=T.

ML
INO OUT
IN1

[Modbus FLT  waL

N

[Modbus FLT  waL

MLX
INO OUT
IN1

|[Modbus FLT  waL

|[Modbus FLT  waL
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MUX3 F/MUX3 I/MUX4 F/MUX4 I/MUX8 F/MUX8 I/ MUX16 F/MUX16 |-
Multiplexador de 3, 4, 8 ou 16 entradas (ponteiro)
Os blocos _F s&o usados para dados do tipo Float e _| usado para dados inteiros.

Copia o valor da entrada apontada por SEL em OUT (OUT = INx = Selx)

Modbus 116 wAL

m BEEEEEneenanEe

SCALE2/ SCALE2 | - Aplica uma escala + offset a entrada

IN: Valor de entrada.

SCALE: Multiplicador a ser aplicado.
OFFS: Offset a ser aplicado.

OUT _F: Saida Float com escala aplicada.
OUT _I: Saida Int com escala aplicada.

Férmula do bloco: OUT = (IN x SCALE) + OFFS (equagao da reta Y=A.X+B)

SCALE?
1M OUT_F
SCALE OUT_I
OFF:

= [51]
Modbus FLT  wiaL 5]
Modbus FLT  war

SCALE3 F/SCALE3 I/SCALE F/SCALE |

Aplica uma escala sobre o valor de entrada. Utilizado para escalonar o sinal de sensores.

IN: Valor de entrada sem escala.
IN_MIN: Valor minimo do sinal de entrada.
IN_MAX: Valor maximo do sinal de entrada.

OUT: Valor de saida com escala aplicada.
OUT_MIN: Valor de saida para o valor minimo de entrada.
OUT_MAX: Valor de saida para o valor maximo de entrada.

Férmula do bloco SCALE3 F:

oy I M .1 (OUT_MAX — OUT_MIN) + OUT_MIN
=~ INMAX—INMIN *© = ok S
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Ex: escala em um sensor com saida de 0 ~ 20mA para mostrar valores de 4 ~ 20 mA.
Se a entrada é OmA, a saida sera 4mA e caso a entrada seja 10mA, a saida sera 12mA.

|Madbus 136 yar

IN_MIN
IN_MNIAX

CUT_MIN
CUT_MAX

FILTER F/FILTER 1- Calcula a média do sinal de entrada

Este bloco filtra o sinal de entrada através de uma média aritmética simples a partir da
quantidade de amostras e tempo de amostragem.

IN: sinal de entrada a ser filtrado.

OUT: sinal de saida filtrado.

SAMPLE_TIME: tempo de amostragem do sinal de entrada (décimos de segundo).
NUM_SAMPLES: numero de amostras médias.

A saida é atualizada conforme: NUM_SAMPLES x SAMPLE_TIME x 100ms.

FILTER

(b=l W HE—34n ov 5

SENSOR MEAN - Calcula a média aritmética em até 3 sensores

Cada entrada possui um sinal de validade, caso a entrada nao esteja valida (F) ela
automaticamente removida da média.

VALID: é verdadeiro se ao menos uma entrada INx estiver validada pela entrada VALIDx
OUT: média aritmética dos valores das entradas INx validas

SENSOR MEAN
IN1 ouT
VALIDD  WALID
N2

vALIDZ
N3
WALIDS
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DELTA HIST - Calcula a diferenca entre o valor da entrada e um valor de referéncia «

VALUE: valor para comparagao (valor atual de um acumulador, por exemplo)

REF: valor atual de referéncia (retentivo)

OUT: valor de saida (OUT = VALUE - REF)

RST: sinal para reiniciar a comparacédo. Quando ativo, copia a entrada VALUE para a
variavel de referéncia REF

Diferenca em relagéo a um valor antigo: RST nao acionado

i WALLE ouT
RaT REF

1 -
dbig FLT WAL DELTA HIST waL  Modbus FLT
: [Fladbes FIT v HEETR

waL  Modbas FLT

Diferenca em relagdo a um valor atual: RST acionado

www.tecnolog.com.br ’ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



9.7. GRUPO TEMPORIZADORES

COUNTER DEC/ COUNTER MS / COUNTER SEC - Contabiliza o tempo que a entrada
EN permaneceu ativa

O tempo é acumulativo e armazenado na saida COUNT. Esse valor é zerado por falta de
energia ou através de RST.

COUNTER, MS &
Count

Tempo

= I S I

E2 [ ]

DELAY / DELAY MIN - Gera um atraso na saida a partir da entrada

ATRASO: define o tempo de atraso (em décimos de segundo ou minutos).
OUT: saida temporizada para ligar e desligar.

DELAY

delay

MIN OFF: Saida desligada por um tempo

Ap6s um pulso na entrada IN, OUT = F durante o tempo indicado em OFF-TIME (minutos),
caso IN =V logo apés o tempo OFF_TIME, OUT =V enquanto IN = V.

Aplicacao: utilizado em bloqueios por demasiadas tentativas de inserir senhas.

MIN OFF

= v veIDHENE ) F | M |_|
ouTt +——off time —>|_|
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MIN_ ON: Saida ligada por um tempo

A partir de um pulso na entrada IN, OUT =V durante o tempo definido em ON TIME
(minutos), apés o tempo decorrido, OUT = F. Pulsos ocorridos durante o periodo ON_TIME
séo ignorados.

MIN ON

E1 F @+ In_out IN [ ] []
DUTJ on_time I_

MIN ONOFF - Controla os tempos minimos para cada estado da saida

Controla OUT para garantir que os tempos minimos desligado e ligado sejam respeitados.
ON_TIME e OFF_TIME controlam os tempos em minutos.

Ex: tempo ON_TIME =1 e OFF_TIME = 2.
Um pulso em IN, garante que a saida OUT =V (durante 1 minuto). Apds o tempo
ON_TIME, OUT = F durante OFF_TIME (2 minutos) mesmo com um novo pulso em IN.

MIN OM/OFF
= T T o X ouT IN _| |_| |_|
ouT on_time off time on_time

OFF DELAY / OFF DELAY2 - Gera um atraso (décimo de segundo) para desligar a saida

Ex: com a borda de subida de pulso em IN, OUT =V e apds o tempo definido em DELAY,
OUT =F.

IN W
OFF DELAY

E1 F g F o TOBICOD ouTt <«—delay—»,
E) @ DELaY

ON DELAY /ON DELAY2 - OUT liga apds IN permanecer acionado durante o tempo
definido em DELAY

N ti del
ON DELAY J bl I—
F1 v v [ F |

ouT
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TOFF MS /TOFF S —Temporizador para desligar «

Uma borda de descida em IN, OUT = F e o temporizador conta até o tempo “TIME”
(milissegundos ou segundos). Apos o valor da temporizagao, OUT =V até receber um
novo pulso em IN.

Um novo acionamento em IN reinicia o tempo acumulado.

ELAPSED: tempo decorrido apds a borda de descida em IN.

TOFF_S
=i F F M DUT IN elapsed :timel_‘q— elapzad>time —
& o -
ouT [

TON MS/TON S - Temporizador para ligar

Inicia a temporizacao se IN =V e apds o tempo TIME, OUT = V.
Caso IN seja desativada, o tempo é reiniciado.

TIME: milissegundos ou segundos.

ELAPSED: tempo decorrido.

TON_S

= v v IM ouT ﬂ 1IN J-l— time > elapsed _FI—WL
EHanve eaeseo g [E)
oot [ ]

OSCILLATOR - Oscilador com tempo liga/desliga confiquravel (décimos de sequndo)

Este bloco gera um sinal de saida controlado pelos tempos ON_TIME e OFF_TIME.

Ex: pisca led a cada 10 décimos de segundos (1 segundo). ON_TIME e OFF_TIME = 10.

0SC ouT on_time | off time

Utilizando em conjunto com o bloco um MUX2 é possivel oscilar dois valores com tempos
on e off definidos no OSC.

FLT  waL 0.0 0,0 IND OUuUT 0.0 o0
Modbes AT vl 0,0 L L
SEL
ouT
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PULSE — Saida com pulso de largura fixa «

Gera um pulso na saida de largura fixa a cada borda de subida em IN.
A largura do pulso é definida em PULSE_LENGTH (décimos de segundo).

Caso ocorra uma nova borda de subida em IN durante o pulso de saida, o tempo é
reiniciado e o pulso é estendido.

PULSE

i N out HiG F 52

PWM — Saida digital PWM

O bloco PWM modula uma saida digital por largura de pulso, conforme o valor de Duty
cicle na entrada IN (0 a 100%).

PERIOD: parédmetro que define o tempo de ciclo em segundos (1 ~ 3600).

PWM
[Modbus FLT  vaL sHETUIIETD F F S1

PWM A — Saida analégica PWM

PWM_A modula uma saida analégica por largura de pulso, conforme o valor de Duty cicle
na entrada IN (0 a 100%). Normalmente é utilizado em controle de poténcia com relé de
estado sdélido como saida de um controlador PID.

PERIOD: parédmetro que define o tempo de ciclo em segundos (1 ~ 3600).

O menor pulso possivel € 10ms, que é 1% de 1000ms (1s).

PWM_A
[Modbus FLT  vaL sHIETOHIET % v s 2 100,0 3 100,0 AD4

UP DOWN — Contador Up/Down com reset

Este bloco conta as transi¢gdes (bordas de subida) nas entradas UP e DOWN.

A entrada UP incrementa o valor de COUNT e DOWN decrementa o valor de COUNT.
Caso ambas sejam acionadas simultaneamente, a entrada UP tem prioridade.

LR/ DOWIN
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PULSE COUNT — Contador de pulsos com saida retentiva

COUNT: a cada borda de subida em IN o valor é incrementado.
Utilize esse bloco para contagens normais (néo rapidas).
Esse bloco possui o valor de saida (count) retentivo.

PULSE_COUNT
IN COUNT

HOUR METER1/HOUR METER2 — Horimetro

Este bloco implementa um Horimetro retentivo.
A saida HOURS representa o tempo (em horas) que a entrada ENABLE permaneceu ativa.

HOUR_METERH1: valor de saida Float.
HOUR_METERZ2: valor de saida inteiro.

Ex: Hours = 0,1 corresponde a 10% de 1 hora, ou seja, 6 min.

ENABLE  HOURS
I3 @ reser

www.tecnolog.com.br ’ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



9.8. GRUPO CONVERSOES

TOFLOAT — Converte um numero inteiro para real

To FLOAT

TOINT — Conversor de real para inteiro com escala

E possivel aplicar um multiplicador antes da conversdo do valor. A parte fracionaria do
numero é eliminada, tornando o formato inteiro.

Ex: IN=15,5
OUT = 15,5 * 1,5 (escala) = 23,25 > eliminando a parte fracionaria OUT = 23.

To INT

DEG TO RAD — Conversor angular (Graus para Radiano)

Deg to Rad

RAD TO DEG — Conversor anqular (Radiano para Graus)

Rad to Deg

C TO F — Conversor de temperatura (Celsius para Fahrenheit)

oC to OF

F TO C — Conversor de temperatura (Fahrenheit para Celsius)

o G e
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9.9. MDBM — BLOCOS DE COMUNICACAO MODBUS MESTRE

Obs: os blocos MDBM estao melhores detalhados no capitulo 7.18.1.

MDBM READ BIT/MDBM READ INT/MDBM READ FLOAT

Faz a leitura de um registro (Bit, Int ou Float) em um equipamento escravo Modbus.

MODELES READ BIT MODBUS READ INT MODBUS READ FLOAT

MDBM WRITE BIT/MDBM WRITE INT/MDBM WRITE FLOAT

Faz a escrita de um registro (Bit, Int ou Float) em um equipamento escravo Modbus.

MIODELUS WRITE BIT MODELS WRITE INT MODELIS WRITE FLOAT
T T

MDBM READ BIT MULTIPLE/ MDBM READ INT MULTIPLE/
MDBM READ FLOAT MULTIPLE

Faz a leitura de até 8 registros em sequéncia (Bit, Int ou Float) a partir de um enderego
inicial em um equipamento escravo na rede Modbus.

MODEBUS READ BIT MULT MODBUS READ INT MULT MODBUS READ FLOAT MULT

MDBM WRITE BIT MULTIPLE/ MDBM WRITE INT MULTIPLE/
MDBM WRITE FLOAT MULTIPLE

Faz a escrita de até 8 registros em sequéncia (Bit, Int ou Float) a partir de um endereco
inicial em um equipamento escravo na rede Modbus.
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MODBUS WR BIT MULT WR INT MULT MODEBUS WR FLOAT MULT

mmAmmMmmAmm M
oo oo ooQQ =
coococoocoo =
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9.10. GRUPO DIVERSOS {_

NV FLOAT - Cria uma variavel Float retentiva

Esse bloco cria uma variavel Float ndo volatil (retentiva mesmo com o CLP desligado), o
valor € armazenando na memoria RAM.
O valor de saida é atualizado a cada borda de subida na entrada UPDATE.

Para armazenar um valor inteiro (tipo word), use o bloco TOFLOAT em série com IN.

MNV_FLOAT
ouT

SCHEDULE OFFSET — Programacio horaria interna

Essa fungao permite utilizar uma agenda a partir dos terminais do bloco, para ativar e
desativar uma saida em até 4 horarios para cada dia da semana.

Esta programagao é composta de 4 periodos semanais, com horario de inicio e fim de
cada periodo. Devem ser configurados os dias da semana para qual o periodo € valido,
indicando o horario de inicio (liga) e de fim (desliga). Validade do periodo em feriados
(tabela de feriados em: Biblioteca > Configura¢des > Diversos).

A programacao é feita pelos terminais, sendo 3 (Px_DAYS, Px_INIl e Px_END) para cada
programacgao de horarios.

- Px_Days: Dias da semana (Bit 7 = segunda, Bit 6 = terga ... bit 0 = feriados)
Em binario: 11111000 (seg ~ sex)
Convertendo para decimal: 248

- Px_INI: Horario de inicio

- Px_END: Horario de fim

OFFS_INI: offset (minutos) para ligar a saida antes da programacéao configurada.
OFFS_END: offset (minutos) para ligar a saida apoés a programagéao configurada.
Exemplo: ativar a programacgao de segunda a sexta, das 15:45 as 15:50.

P1_DAYS = 248 (seg ~ sex), P1_INI = 1545 (15:45h) e P1_END = 1550 (15:50h).

5

= =) maeamaaﬁh
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9.11. GRUPO HVAC

ABS HUMITY — Calcula a umidade absoluta do ar (g/kq)

Férmula do bloco:
6219907 X PV

ouT =
ATM_PRESS — PV

PV representa a pressao de vapor, definida por:
PS X RH
V= —-—
100
PS ¢é a presséao de saturacio, definida por:

7.591386xTEMP
PS = 6.116441 X 10 TEMP+240.7263

TEMP: Temperatura, em °C (medida em campo).

RH: Umidade relativa do ar, em %RH (medida em campo).

ATM_PRESS: Pressao atmosférica, em hPa (padrao: 1013,25 hPa ou mbar).
OUT: Umidade absoluta, em g/kg.

B §TEMP  OUT
(550 [ 11
EIZEEES g ATM_PRESS

ENTHALPY — Calculo da entalpia do ar

Calcula a entalpia do ar baseado na temperatura e umidade relativa.
A férmula utilizada para calculo é:

RH 7.5xTEMP
OUT = 418X | 6.7 +0.243 X TEMP + (ﬁ X 10 237"-3+T5MP)

TEMP: Temperatura do ar, em °C (medida em campo).
RH: Umidade relativa do ar, em %RH (medida em campo).
OUT: Entalpia do ar, em kJ/kg.

TEMP  OUT p [TEN
EETH qRH
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PRESS TO FLOW - Conversor de Presséo (PA) para vazao (m?%h)
Converte uma entrada de pressao diferencial (em Pa) para uma saida de vazao (m3h),
aplicando o fator K da caixa de VAV.

PRESS to FLOW

o g e R 100000,0 [ T
T * 248382 | K_F

PRESS: Pressao, em Pa.
K_FACTOR: Fator K, sem unidade.
FLOW: Vazéao, em m3/h.

9.12. GRUPO SISTEMA

Obs: a data e hora podem ser alterada pelo WebServer.

RTC DATE - Informa a data atual do TCP46

KTC DATE

e057ea

RTC TIME - Informa a hora atual do TCP46

RTC TIME

=4S

www.tecnolog.com.br ’ % (51) 3076.7800 vendas@tecnolog.ind.br TECNOLOG



9.13. GRUPO CONTROLE

STATE MACHINE 4/8/16 — Maquina de estados de Moore/Sequéncia de operacoes

Este bloco cria uma maquina de estados (tipo Moore) para sequenciamento de operagoes,
onde somente um estado Ex pode estar ativo de cada vez e a passagem de um estado
para outro é feito pelo estado légico da transi¢cao TRx.

ENABLE: O estado normal da entrada Enable é sempre T (verdadeiro), se for conectado
um condicionante, o estado normal da entrada passa a ser F, aguardando a condigao ficar
T para habilitar o funcionamento do bloco, se Enable = F, a maquina congela no estado
atual.

RESET: se ativada, todas as saidas Ex seréo desligadas e o estado atual retorna ao EO.
STATE: numero do estado atual (diagndstico intrinseco do processo)

TRO ~ TR7: transi¢des (condigao légica para a troca de estado)

EO ~ E7: saidas de cada estado que condicionam as agoes

RETENTIVO: Parametro para habilitar a reten¢gdo do Estado atual do bloco (de fabrica o
parametro vem desabilitado). Habilitar a retengéo (propriedades do bloco > retentivo > true)
implica em retornar ao ultimo estado de operagao apos desligar o CLP ou em uma queda
de energia elétrica.

: ENABLE  STATE - A operagao do bloco inicia sempre com o EO ativado.
FaQTro \-=hr£j,'| [} - Os estados e transi¢cdes ndo utilizados s&o ignorados.

- Apds o ultimo estado a maquina retorna automaticamente para
T8 \ 38 | o estado 0.

\ - Cada maquina pode ter até 8 estados, caso sejam necessarios

TaTR:2 20 mais estados basta ligar outros blocos em série.

- Apenas uma troca de estado ocorre a cada ciclo do CLP.
T (=Y ]

Mesmo com todas as transi¢des validas, apenas uma troca de estado ocorrera a cada
ciclo, ou seja, sdo necessarias no minimo 7 varreduras para completar um ciclo do bloco.

Clique aqui para ver mais exemplos do uso desse bloco no capitulo 11.
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RAMP — Rampa com tempo de transferéncia «

Esse bloco transfere gradualmente o valor da entrada para a saida no tempo definido em
TIME, apds detectar uma variagao no valor da entrada IN.

O parametro “TIMEBASE_MS” define o tempo base do bloco em multiplos de
milissegundos.

O bloco percebe uma variagéao no valor em “IN” e inicia uma rampa na saida para igualar
os dois valores, com tempo definido em “TIME”. Quando OUT=IN, a saida “DONE” fica
verdadeira, confirmando que a saida chegou ao novo patamar e permanecera verdadeira
até o valor “IN” ser novamente alterado.

ouT

50

INO OUT
IN1

0 5 TIME (s)

Clique aqui para visualizar um exemplo pratico.

ANALOG STAGING4 - Controle o rodizio de até 4 saidas analdgicas com sinal individual
de habilitacdo

Cada saida possui um sinal de falha associado (FAULTX) que quando ativado, desativa a
saida correspondente e causa um rodizio.

A entrada deve ser linear, variando de 0 a NUM_OUT x 100%. Assim que um estagio
atingir 100%, um novo é ligado parcialmente.

Entradas

ENABLE: Habilita o bloco para operagédo. Quando desabilitado, os estagios sdo desligados
em sequéncia, respeitando os tempos programados.

IN: Entrada de sinal. Este sinal deve variar de de 0 a 100%, multiplicado pelo niumero de
saidas. Para 3 saidas, de 0 a 300%, por exemplo.

FAULTXx: Sinal de falha para a saida x. Quando ativado, desliga a saida e for¢ga um rodizio.
ROTATE: Quando ativada forga um rodizio das saidas.

Saidas

HORAS_OPER: Numero de horas em operacéo do bloco. Quando atinge o tempo
programado (ROTATE_HOURS), um rodizio é for¢ado e este valor € reiniciado em zero.
O numero de horas de operagao é retentivo, ou seja, se mantém mesmo na falta de
energia.

DOx: Sinal de habilitagdo para a saida x. Permite a habilitagdo do inversor, se necessario.
AOx: Valor analégico da saida x. Varia de 0 a 100%.
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Configuracoes

STAGE_DELAY: Define o atraso entre estagios (ligar e desligar), em segundos. Variagoes
parciais na saida também respeitam este atraso.

NUM_OUT: Define o numero util de saidas. O bloco usa as saidas em sequéncia, de 1 ao
numero util.

DEADBAND: Banda morta para alteragao da saida. Diferencas entre entrada e saida
menores que a banda morta sdo ignoradas.

ROTATE_HOURS: Numero de horas para rodizio.

ANALDG STAGING 4

FLOAT VALVE - Controla a posicdo de uma valvula Float utilizando duas saidas digitais

Este bloco permite o controle de uma valvula Floating utilizando duas saidas digitais para
controlar a abertura e o fechamento de uma valvula.

POS: Posicao desejada da valvula.

REF: Na borda de subida do sinal, executa o referenciamento da valvula. Este
referenciamento é feito automaticamente na inicializagao do bloco.

OPEN: Saida digital para controle de abertura da valvula.

CLOSE: Saida digital para controle de fechamento da valvula.

TEMPO_ABERTURA: Parametro do tempo total de execugéo da valvula (segundos).

@ POs OPEN
F@REF CLOSE
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INTERLOCK - Intertravamento de saidas

Permite que somente uma saida seja acionada por vez.

A entrada habilita a saida correspondente (Ex: IN1 liga OUT1).

Depois que a primeira saida € ligada, nenhuma outra pode ser ligada sem que a primeira
saida seja desligada anteriormente.

Obs: No modo LATCH, a saida é desligada somente se a entrada RESET for acionada.
Para ativar essa fungao: propriedades do bloco > alterar LATCH para verdadeiro.

INx: Cada entrada controla o estado da saida correspondente.

RESET: No modo LATCH, o desligamento das saidas é feito pelo acionamento desta
entrada.

LATCH: Se verdadeiro, a saida acionada so € desligada pelo acionamento da entrada
Reset, independente do estado da entrada correspondente.

OUTx: Comanda das saidas intertravadas.

No exemplo, IN1 e IN3 estdo acionadas, porém IN1 foi acionada primeiro, entdo a saida
OUT1 foi acionada. Para que a OUT3 possa ser acionada, a entrada IN1 deve ser
desacionada.

INTERLOCK

] ] ] n]n] o] o] <]

ONOFF C - Controle ON/OFF para refrigeracao

A saida ativa com o valor de entrada acima do setpoint e desativada com o valor da
entrada abaixo de Setpoint - Histerese.

IN: Variavel de controle.

SETP: Set point para a variavel de controle.

EN: Entrada de habilitacdo do bloco. Se desativada, a saida permanece desligada.

HIST: Entrada de histerese para desligamento da saida. E desligada quando a entrada IN
fica abaixo de SETP - Histerese.

OUT: Saida do controlador.

Ex: A temperatura na entrada € 11°C e esta acima do Set Point (10°C), a saida permanece
verdadeira enquanto a entrada for maior que 9°C (SETP — Histerese = 10° — 1° = 9°).

DN-OFF C DN-OFF C
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ONOFF H - Controle ON/OFF para aquecimento @

A saida ativa com a entrada abaixo do setpoint e desligada com a entrada acima de
setpoint + histerese.

IN: Entrada da variavel de controle.

SETP: Set point para a variavel de controle.

EN: Entrada de habilitacdo do bloco. Se desativada, a saida permanece desligada.

OUT: Saida do controlador.

HIST: Entrada de histerese para desligamento do controlador. A saida é desativada caso a
entrada fique acima de SETP + HISTERESE.

Ex: A temperatura de entrada (9°C) esta abaixo do Set Point (10°C), a saida permanece
verdadeira enquanto a entrada for menor que 11°C (SETP + Histerese = 10° + 1° = 11°).

ONOFF MULT4 - Controle ON/OFF Multiestagio (até 4) para refrigeracdo e aquecimento

Este bloco implementa um controle ON-OFF Multiestagio, permite o escalonamento de
estagios de refrigeracdo/aquecimento a partir da diferenga entre a entrada e o setpoint.

IN: Variavel a ser controlada.

SETP: Setpoint para a variavel controlada.

HISTERESE1: SETP + HISTERESE1 e desativado quando menor que SETP.
HISTERESE2: Ponto de acionamento do segundo estagio. E ativado quando a diferencga
da entrada for maior que SETP + HISTERESE [1, 2] e desativado quando menor que
SETP + HISTERESE1

HISTERESE3: Ponto de acionamento do terceiro estagio. E ativado quando a diferenca da
entrada for maior que SETP + HISTERESE [1, 2, 3] e desativado quando menor que SETP
+ HISTERESE [1, 2]

HISTERESE4: Ponto de acionamento do terceiro estagio. E ativado quando a diferenga da
entrada for maior que SETP + HISTERESE [1, 2, 3, 4] e desativado quando menor que
SETP + HISTERESE [1, 2, 3]

MODE: Define o modo de operagao (0 = refrigeracéo e 1 = aquecimento). No modo
refrigeracao, a diferenga na entrada € calculada como IN - SETP. No modo aquecimento
como SETP - IN.

STAGES: Numero de estagios que devem ser acionados (saida).

Ex: Com os 4 valores de histerese = 1 e MODE = 0 (refrigeragéo), os valores de entrada
acima de SP teremos os seguintes estagios acionados:

Valor de entrada = 10, nenhum estagio acionado;
Valor de entrada = 11, estagio 1 acionado;
Valor de entrada = 12, estagio 2 acionado;
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Valor de entrada = 13, estagio 3 acionado;
Valor de entrada = 14, estagio 4 acionado.

ON-OFF MULT4
Modbus FLT  vaL -BERIBCL-# IN staces g £
Modbus FLT ~ wvaL se-fET B LRI SETP

Clique aqui para ver um exemplo pratico.

ONOFF MULT C - Controle ON-OFF Multiestagio para refrigeracao

Este bloco implementa um controle ON-OFF Multiestagio, permitindo o escalonamento de
estagios de refrigeracao a partir da diferenga entre a entrada e o setpoint.
Este bloco permite o controle de refrigeracao até 3 estagios.

Entradas:
IN: Variavel a ser controlada.
SETP: Setpoint para a variavel controlada.

Saidas:
STAGES: Numero de estagios que devem ser acionados.

Configuragoes:

HISTERESE1: Ponto de acionamento do primeiro estagio. E ativado acima de
SETP+HISTERESE1 e desativado abaixo de SETP.

HISTERESE2: Ponto de acionamento do segundo estagio. E acionado acima de
SETP+HISTERESE1+HISTERESE?2 e desativado abaixo de SETP+HISTERESE1
HISTERESE3: Ponto de acionamento do terceiro estagio. E acionado acima de
SETP+HISTERESE1+HISTERESE2+HISTERESES e desativado abaixo de
SETP+HISTERESE1+HISTERESE2

Ex: Com o SETP = 30, Histerese1 = Histerese2 = Histerese3 = 1 e IN = 33,1, os 3 estagios
serdo acionados (3,1° de diferencga) pois a cada 1° de erro faz acionar uma saida.

ON-OFF MULT
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PID1B F /PID1 F - Controle PID classico @

Os blocos PID1B_F e PID1_F sé&o fungdes de controle PID de resfriamento que podem ser
utilizados individualmente ou combinado (controle P, controle PI, controle PD ou PID).

O bloco PID1B_F possui terminais para ajustar online os ganhos individualmente e no
bloco PID1_F os ganhos sao especificados na programagéao das propriedades do bloco.

Neste tipo de controle combinamos a agao proporcional ao erro de MV (proporcional)
com a capacidade de eliminagao do offset da agao MV (integral) e ainda adicionamos o
efeito estabilizador da agao antecipativa da MV (derivativa), o valor final resultante MV
sera o valor transferido para o atuador do processo.

Formula do bloco:
OUT =KP-= +Kf-js +KD-As

Entradas:

IN: Entrada da variavel de controle (PV).

SETP: Setpoint para a variavel de controle (SV)

EN: Habilitagdo do bloco. Caso desativada, a saida permanece em zero.

Saidas:
OUT: Saida do controle PID limitada entre os valores OUT_MIN e OUT_MAX (MV)

Configuracoes:

OUT_MAX: Valor maximo da saida do PID.

OUT_MIN: Valor minimo da saida do PID.

EXEC_TIME: Tempo de execugdo (x 100ms) do PID. Um novo valor para a saida é
calculado a cada EXEC_TIME. Esta configuragao permite fazer o PID executar mais
lentamente em sistemas com resposta lenta.

KP: Ganho proporcional do controlador PID.

Kl: Ganho integrativo do controlador PID.

KD: Ganho derivativo do controlador PID.

Termopar 4-20mé SCALE Saida Lampada 4~Z0mp
0 2 62,2 622 A03
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PID com limites de saida ajustavel (0~100%) - OutPid = Out do bloco PID1 @

T BT
s

Modbus FLT  waL 80,0

MUX
INO  OUT
IN1
N2
SEL

re o a o
Pihfe £l

Modbus FLT WAL

Bits to byte
BIT0  BYTE lﬂ
BIT1

BIT2
BIT3
BIT4
BITS

BITE
BITY

Modbus FLT WAL

PID2B F /PID2 F — Controle Pl ISA

Os blocos PID2B_F e PID2_F implementam um controle Pl no padrao ISA.
O bloco PID2B_F possui terminais para alteragdo nos ganhos KP e Kl, enquanto o bloco
PID2_F os ganhos séo fixos e determinados na programagao do bloco.

Entradas:

IN: Entrada da variavel de controle.

SETP: Setpoint para a variavel de controle.

EN: Habilitagao do bloco. Caso desativada, a saida permanece em zero.

Saidas:
OUT: Saida do controle PID. Esta saida é limitada entre os valores OutMin e OutMax.

Configuragoes:

PB: Banda proporcional (-1000 a 1000) do PID. Este parametro define o valor de erro para
deixa a saida maxima (OutMax).

Ti: Tempo de integragao (x 100ms). Este paradmetro define o tempo que o controlador
repete a parcela proporcional na saida do PID. Tempos maiores tornam a contribui¢cao
integral mais lenta.

Deadband: Banda morta do controlador. Valores de erro menores que a banda morta sdo
ignorados e a saida permanece constante. Evita atuagdes desnecessarias pela variagao
de saida do controlador.

OutMax: Valor maximo da saida do PID.

OutMin: Valor minimo da saida do PID.

ExecTime: Tempo de execugao (x100ms) do PID. Um novo valor para a saida € calculado
a cada ExecTime. Esta configuragao permite fazer o PID executar mais lentamente em
sistemas com resposta lenta.
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PRIORITY LOCK - Intertravamento de saidas (até 32) com prioridade

As entradas INx controlam as saidas OUTx, mas apenas uma saida sera acionada de cada
vez.

A entrada com maior prioridade (menor valor de PRIOx) define qual a saida que sera
acionada.

As entradas PRIOx definem a ordem de prioridade e devem ter valor entre 1 (maior
prioridade) e 32 (menor prioridade).

Se varias entradas estiverem acionadas simultaneamente, a entrada com maior prioridade
mantera sua respectiva saida acionada enquanto estiver verdadeira.

A ligagado de uma nova saida s6 ocorrera quando a entrada anteriormente ligada for
desligada.

Ex: as entradas IN1 e IN2 foram acionadas simultaneamente, a saida OUT1 ligou pois IN1
tem maior prioridade em relagao a IN2.

PRIQRITY _LOCK

k'l'l HI‘I T LA R |
B-2-R-R-1-R-N-B<]

PRIORITY LOCK2 - Intertravamento de saidas (até 32) com prioridade e desligamento
forcado

As entradas INx controlam as saidas OUTx, mas apenas uma saida sera acionada de cada
vez.

A entrada com maior prioridade (menor valor de PRIOx) define qual a saida que sera
acionada.

As entradas PRIOx definem a ordem de prioridade e devem ter valor entre 1 (maior
prioridade) e 32 (menor prioridade).

Se varias entradas estiverem acionadas simultaneamente, a entrada com maior prioridade
mantera sua respectiva saida acionada enquanto estiver verdadeira.

A ligagao de uma nova saida ocorrera sempre que uma entrada de maior prioridade
for acionada.
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Ex: a entrada IN2 (PRIO2) esta acionada (OUT2=0N), ao acionar IN1 (PRIO1)
automaticamente a saida OUT1=0ON e OUT2=0FF pois IN1 tem maior prioridade.

SEQUENCE — Controle de saidas com sequéncia fixa e quantidade especificada

Este bloco controla até 8 saidas com sequéncia fixa, a quantidade de saidas controladas &
estabelecida pela entrada NUM.

A sequéncia € iniciada a partir da borda de subida em ENABLE, as saidas ligam com
sequéncia crescente (OUTO -> OUT7). Desabilitar ENABLE (borda de descida) desliga as
saidas com sequéncia decrescente (OUT7 -> OUTO).

Entradas:

ENABLE: Habilita a operacao do bloco.

NUM: Define o numero de saidas que devem ser ligadas.
Saidas: OUTx / Saida x.

Parametros:

DELAY_ON: Define o atraso (em décimos de segundo) entre o acionamento de cada
saida.

DELAY_OFF: Define o atraso (em décimos de segundo) entre o desligamento de cada
saida.

Enable V = soche Enable F = desce

l—ﬂ—dlwv ouTl
[Fodbus s var 83— a8— s

STAGINGS - Rodizio para até 8 saidas digitais por falha ou por tempo de operacédo

Entradas:

ENABLE: Habilita o bloco para operagéo. Se desabilitado, os estagios serdo desligados
respeitando os tempos configurados.

NUM: Define o numero de estagios que devem estar ativos.

FAULTX: Se ativo, indica falha na saida x. A saida correspondente sera desligada e outra
acionada no lugar.

ROTATE: Quando ativado, forga um rodizio de estagios.

Saidas:

OUTx: Saidas (OUT1 ~ OUT8)

Configuragoes:

STAGE_DELAY: Define o delay (segundos) entre o acionamento/desligamento de cada
estagio.
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ROTATE_TIME: Define o tempo (em horas) de operagéo para forgar um rodizio das
saidas. O valor minimo desse parametro € 1 hora.

NUM_OUT: Define o numero maximo de saidas que serdo utilizadas no bloco. As saidas

usadas sempre serao as da sequéncia 1 a N.

Ex: E1 fard o acionamento (ENABLE) de duas saidas (NUM), respeitando o tempo
(STAGE_DELAY), no rodizio de 5 saidas (NUM_OUT=5). A entrada 3 esta em falha
(FAULT3), o rodizio sera entre as entras OUT1, OUT2, OUT4 e OUT5. O acionamento do
rodizio pode ser através de E2 (ROTATE) ou pelo tempo de operagao (ROTATE_TIME).
Sequéncia de acionamentos: OUT1 e OUT2/0UT2 e OUT4/0OUT4 e OUTS5/0OUT5 e

OUTA1.

Byte To Bits

STAGING

)

TRET(MT| T m=|TT"

[Modbus 116 wAL

m

(n[n[n] =[] ] <] <]

i

“i

-m

STATUS — Monitora o estado de uma saida (feedback) por uma entrada digital

Este bloco permite utilizar uma entrada digital para monitorar uma saida digital e indicar
falha caso a entrada de status ndo confirme que a saida foi ativada, apos o tempo
especificado.

Entradas:
OUT: Estado da saida a ser monitorada.
STATUS: Estado da entrada de monitoracéo.

Saidas:
ALARM: Se verdadeira (V), indica falha da saida monitorada.

Configuragoes:
DELAY: Atraso (x 100ms) para ativagao da saida de alarme caso OUT e STATUS sejam
diferentes.

STATUS

Bsout  alsrMu @
TB-a STATLIS
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10. Exemplos de aplicacoes

10.1. Funcao Modbus - Utilizando IHM Weintek e TCP46

Com base no mapa de enderegcamentos dos drivers Modbus TCP/IP e Modbus RTU
(ambos Zero-Based) da Weintek, as seguintes fungdes Modbus devem ser utilizadas:

3x ou 4x: leitura/escrita de uma variavel Word (Int16)
3x_Bit ou 4x_Bit: leitura/escrita de uma variavel do tipo Bit (Booleana)
5x: leitura/escrita de uma variavel Float ou 132 (32 bits).

Bit'Word | Device type ‘ Format | Range | Memo
B 0x DDDDD 1 ~ 65535 Output bit
B 1% DDDDD 1~ 65535 Input bit {read only)
B 3x_Bit DDDDDdd | 100 ~ 6553515 | Input Register bit (read only)
B 4x%_Bit DDDDDdd | 100 ~ 6553515 | Output Register bit
B 6x_Bit DDDDDdd | 100 ~ 6553515 | Output Register bit
B Ox_multi_coils | DDDDD 1~ 65535 Write multiple coils
w 3x DDDDD 1~ 65535 Input Register (read only)
W 4x DDDDD 1 ~ 65535 Output Register
Dw 5% DDDDD 1 ~ 65535 4y double word swap
w 6x DDDDD 1~ 65535 4x single word write
4x string
w central DDDDD 1~ 65535
europe rev

Obs: Internamente no CLP a execugé&o da logica utiliza os formatos INT32 para os
valores inteiros e FLOAT IEEE32 (normalizado) para os dados reais.

No Easy Builder Pro:

Para adicionar um driver de comunicag¢ao Modbus:

Em “System Parameter > Device Type”, adicione o driver “Modbus TCP/IP” ou “Modbus
RTU” (ambos Zero-based Addressing) e inserimos o enderecgo de IP (Modbus TCP) ou os
dados da serial definida no CLP (Modbus RTU).

Observacgao:

O driver da Weintek Modbus TCP/IP (zero-based) faz a comunicagédo em blocos para
aumentar a velocidade de comunicacao e atualizacio das telas, o tamanho do bloco por
padrao é 32 enderecos, delimitado pelo menor e 0 maior enderego, ou seja, se em uma
tela existir o endereco 5 e o enderego 37 a IHM vai ler 32 enderecgos (5 ~ 37) a partir do
endereco 5. Caso nesse intervalo exista algum endere¢co ndo mapeado no CLP, a IHM vai
apresentar erro de comunicagao ou podera ndo mostrar os objetos nessa faixa de
enderecos.

No TCP46, como n&o existe uma tabela de enderegos (cada enderego é criado
individualmente) e facilmente podera ocorrer esse problema.
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Para evitar isso, alteremos o tamanho do bloco de comunicagéao definido em
“Interval of block pack (words)” de 32 para 0, assim cada endereco sera lido

individualmente.
Device Settings
Mame : |TCP46|
(O HMI (@) Device
Location : Lgcai L Settngs. ..

* Select Local for a device connected to this HMI, or Remote for a device connected through another
HML,

Device type :
Device ID : 49, V. 2,80, MODBUS_TCPIF.230

IfF: Eﬂ'nernet + | Open Device Connection Guide. .

* Support offHine simulation on HMI {use LB-12358).

MODBUS TCPAP (Zero-based Addressing) [ v

IP Address Settings

IP address : 192 . 168 .0 1 . FF

Portno. : | 502

;Seth'ngs. i

[]Use UDP {User Datagram Protocol )

Device default station no. ¢ | 1 |

[ Default station no. use station na. variable
[ Use broadcast command

How to designate the station no. in obiect's address?...

Interval of block pack {words) :

Timeout (sec) : |1,p “

Turn around delay (ms) : B:l

Address Range Limit...

Max. read-command size {words) : |120 b Data Conversion. ..
Max. write-command size {words) : | 120 w The number of resending commands : -
Conel carce

Enderecos e formatos nos objetos da IHM:

- Ler/escrever um Bit (0 ou 1)
(funcdo = 3x_Bit ou 4x_Bit, endereco = 2 e Bit da word = 00) ou seja 3x_Bit 200
E acionado somente o primeiro bit da word, ou seja, endereco 2 = 1.

Read/Write

¢ ol

4]

Device : | MODBUS TCP/IP (Zero-based Addressing) w
v

Address @ | 3x_Bit

[]Invert signal

Modbus BOOL vAL B

@@ Propriedades do bloco MDBS_N_8oOL [JES

Modbus escravo

Registro

Registro: |2 |

Descricdo: | |

TECNOLOG
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Ler/escrever em Word (fungdo = 3x ou 4x)
Em formato, altere para 16-bit, unsigned = sem sinal e signed = com sinal.

Read/\Write address

Device ! |MODBUS RTU {Zero-based Addressing) wil g |54

Mew Numeric Object

General DataEntry Format Security Shape Font
Display

Device data format : | 15-bit Unsigned v [IMask
Display format

Type ! | Mumeric w

Left of decmal Pt. : | 5 = Right of decimal Pt. : | 0 =

Modbus 116 VAL @

€@ Propriedades do bloco MDBS_IN_I16 “

Modbus escravo

Registro

Reagistro: | 1 |

Descricio; | |

Ler/escrever em 132 (-2147483647 a 2147483647) (fungcéo = 5x)
Em formato, altere para 32-bit signed.

Read/Write address

4

Device : | MODBUS TCP/IP (Zero-based Addressing) ~ g

Address : [sx v X |
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Murneric Object's Properties x

General DataEntry Format  Security  Shape  Font  Profile
I

Display
Device data format : | 32-bit Unsigned v [Mask
: Display format

Type ¢ | Numeric ~

Left of decimal Pt. : | 4 = Right of decimal Pt. : | D %

‘Modbus CFG I32 VAL B

O Propriedades do bloco MDBS_CFG_132 I

Modbus escravo

Registro

Registro: | 50 |

Descricao: | |

Ler/escrever em Float (fungéo = 5x)
Em formato, altere para 32-bit Float.

Read\rite address

&)
+)

Device : | MODBUS RTU (Zero-based Addressing) Bt

Address : | 5x ~ || 10 |

General DataEntry Format Security Shape Font  Profile
Display

Device data format : | 37-hit Float w | [IMask
Display format

Type | Numeric w

Left of dedmal Pt. : | 3 = Right of dedimal Pt. : | 1 =

‘Modbus FLT VAL ®

(@ Propriedades do bloco MDBS_IN_FLOAT “

Modbus escravo

Registro

Registro: |1I3I |

Descricao: | |
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10.2. TCP46 e moédulos Tecnolog AM8DI ou AM8S8RO @

A comunicagéao entre TCP46 e os modulos de expansao de entradas digitais AM8DI ou de
saidas a relé AM8RO é possivel através do protocolo Modbus RTU e meio fisico RS485. A
porta RS485 do modulo (D+ e D-) e a porta auxiliar superior ou inferior do TCP46 (D+ e D-)
devem estar interligadas.

Exemplo utilizando TCP46 + AM8DI:

No médulo AM8DI, alteramos a chave 3 (Protocolo Modbus RTU) e a chave 8 (endereco 1)
da DIP Switch para ON.

No WebServer, em (configuragées > Modbus Mestre) definimos o TCP46 como mestre da
rede, utilizando a porta RS485 auxiliar, conforme a foto a seguir:

Modbus Mestre

Geral

Timeout: | 2000 | ms
Tentativas: | 2 |
Atraso entre leituras: | 50 | ms
Modbus RTU
Porta R5485:  [Auxiliar v]
Velocidade: [9600 bps v]
Paridade: [Nenhuma v]
Stop bits:  [1 stop v]

Em um diagrama, inserimos o bloco “MDBM_READ_BIT_MULTIPLE”. Definimos a fung&o
Modbus = 3x, registro = 1 (1entrada do AM8DI) e Num regs = 8 (leitura de 8 registros),
assim, o bloco realiza a leitura dos estados das 8 entradas e no caso aciona as respectivas
saidas Value x. O endereco de escravo deve ser 1 (chave DIP 8 = on). O intervalo de
leitura deve ser 100ms para uma resposta mais rapida.
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(@ Propriedades do bloco MDBM READ BIT MULTIPLE  [IESH

Modbus mestre | Entradas
Modbus | eitura

Servico Modbus: | Modbus RTU W |

Enderego escravo:

Forta: spz. A
Linit ID: 255 B
Fungao Modbus: 83~ Read hoiding redsters T v |
Registro: Mum regs: 8 %
Formato:
Ordem bytes:
Descricio: | |
MNome: |

0 Propriedades do bloco MDEWM_READ _BIT_MULTIPLE

Modbus mestre | Entradas |

Modbus  Leitura

OK Aplicar | Ccancelar (I :

Intervalo leitura: % 100ms

AMB8DI

MODEBUS READ BIT MULT
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Exemplo utilizando TCP46 + AM8RO: @
O mddulo de saidas a relé da Tecnolog (AM8RO) fara os acionamentos das saidas a relé

conforme o acionamento das entradas Modbus do tipo Bool.

Utilize um bloco Modbus mestre, agora de escrita (MDBM_WRITE_INT_MULTIPLE),
definindo a fungdo Modbus = 3x, registro = 0 € Num regs = 8.

Nesse caso, como a entrada referente VALUES8 = T, a saida 8 do AM8RO sera ligada.

Para uma atuagao mais rapida, na aba “Escrita” altere o parametro “intervalo de leitura” para
100ms.

@@ Propriedades do bloco MDBM_WRITE_BIT MULTIPLE  [IESH

Modbus mestre | Entradas

Modbus  Eocrits

Servico Modbus: | Modbus RTU w

Endereco escravo:

Porta: an2 B
Unit ID: 255 %
Funcdo Maodbus: | 16 - Write multiple registers w
Registra: "5; Mum regs:
Hab_ 3RO MODBUS WR BIT MULT
]

Moodous BOOL wal F

Modbos BOOE  waL

Modbus BOOL vaL 8-f3

F
Modbus BOOL vaL 8-
T
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10.3. TCP46 e modulo Tecnolog AM8C (entrada analogica) @

Da mesma forma que no médulo AM8DI, a comunicacéo entre TCP46 e AM8C é possivel
através do protocolo Modbus RTU e meio fisico RS485. A conexao é feita interligando os
terminais D+ e D- do modulo com o CLP (conexéo direta, D+ com D+ e D- com D-).

No modulo AM8C, alteramos a chave 2 (4 ~20mA), a chave 3 (Protocolo Modbus RTU) e a
chave 8 (endereco 1) da DIP Switch para ON.

No WebServer, (configuragdes > Modbus Mestre), definimos a porta auxiliar como Modbus
mestre conforme a foto a seguir:

Modbus Mestre

Geral
Timeout: | 2000 | ms
Tentativas: | 2 |
Atraso entre leituras: | 50 | ms
Modbus RTU
Porta R5485:  |Auxiliar ~|
Velocidade: [9600 bps ~]|
Paridade: [Nenhuma v
Stop bits: |1 stop v]
Chaves DIPs do médulo AM8C:
CHAVES 1 e 2: Tipo de entrada CHAVE 4: Velocidade de comunicacéo:
Posigéo Tipo entrada Posigao Baud
00 0-20mA 0 9600 bps
01 4-20mA 1 19200 bps
10 Reservado .
11 Reservado CHAVES 5 a 8: Endereco do modulo na rede RS485
(em codigo binario):
CHAVE 3: Protocolo de comunicacgéo Posicao Enderego
ropere: 0000 0*
Posicao Protocolo 0001 1
0 LG Inverter 0010 5
1 Modbus RTU
1111 15

*0 enderego 0 normaimente & reservado para o mestre da rede e
nao deve ser utilizado.
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Em um diagrama, insira um bloco “Modbus Read Int Mult”, o enderego de escravo =1,
funcdo Modbus = 3, Registro = 1 e Num regs = 8. O registro 1 (mapa do AM8C) realiza a

leitura da entrada analdgica 1 (4~20mA) e fornece um valor entre 0~4000 em “Value”,

sendo 0 (4mA) e 4000 (20mA), o registro Modbus = 2 fara a leitura do segundo canal até

registro = 8 (leitura do canal 8). O parametro “intervalo de leitura” deve ser 100ms para

uma coleta de dados mais rapida.

€@ Propriedades do bloco MDBM READ INT MULTIPLE  [ESR

Modbus mestre | Entradas

Modbus | eitura

Servico Modbus: | Modbus RTU )
Endereco escravo: 1 if’.i:_
Forta: 502 W
Uit 1D 255 A
Funcdo Modbus: | (3 - Read holding registers v G I ferihe [ READ. f L
Registro: 1 ifﬁ: Mum regs: g8 3?’1’_ Modbiis mestia Entradas
Formato: |UINT16 w Modbus LEthFa. .

Ordem bytes: | MSE (ABCD) w Intervalo leitura: 1 ,Ti ¥ 100ms

O bloco “Modbus Read Int Mult” fara a leitura dos 8 canais do médulo AM8C, o bloco
“GreaterEqual_I” compara a entrada (0~4000) e se o valor for maior ou igual a referéncia
(2000) aciona a saida 9.

AMS8C 0~4000 = 4~20.00,V
MODBUS READ INT MULT

ROE EEEEEEEE
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10.4. IHM Weintek, TCP46 e AM8DI (Modbus TCP + Modbus RTU) @

O acionamento das entradas do médulo AM8DI podem ser visualizados Bit a Bit pela IHM.

Conexao de rede:
IHM (mestre) com o TCP46 (escravo) via Modbus TCP.
TCP46 (mestre) com a expansao AM8DI (escravo) via Modbus RTU (RS485 auxiliar).

Funcionamento:

O TCP46 solicita através do bloco mestre de leitura (MDBM_READ_INT ao Registro: 0 e
Endereco: 1) o valor do byte (decimal) referente as entradas do médulo que estao
acionadas, esse valor é enviado pelo bloco MDBS_OUT _[16 (Registro: 100) para ser lido
na I[HM.

MODBUS READ INT

vAL  Modbus 116]

Convertendo esse valor decimal para binario é possivel ver qual entrada do modulo esta
acionada:

Valor1: 0000 0001 (Bit 0 On — 3x_Bit 10000 — Ch1)
Valor 2: 0000 0010 (Bit 1 On — 3x_Bit 10001 — Ch2)
Valor 4: 0000 0100 (Bit 2 On — 3x_Bit 10002 — Ch3)
Valor 8: 0000 1000 (Bit 3 On — 3x_Bit 10003 — Ch4)
Valor 16: 0001 0000 (Bit 4 On — 3x_Bit 10004 — Ch5)
Valor 32: 0010 0000 (Bit 5 On — 3x_Bit 10005 — Ch6)
Valor 64: 0100 0000 (Bit 6 On — 3x_Bit 10006 — Ch7)
Valor 128: 1000 0000 (Bit 7 On — 3x_Bit 10007 — Ch8)

Na IHM, colocamos um objeto “numeric display” com o endereco 3x100 para ler o valor do
byte do AM8DI.

Inserimos uma “Bit Lamp” para cada entrada do moédulo (totalizando oito), sendo o
endereco 3x10000 referente ao canal 1.

Read address

Device : | MODBUS TCR/IP (Zero-based Addressing) w || Setfings...
Address : | 3x_Bit || 10000
[ 1invert signal

Visualizacdo do acionamento das entradas do AM8DI na IHM:

Ch1 Ch2 Ch3 Ch4 Ch5 Ché Ch7 Ch8
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10.5. TCP46 e Inversor Veichi AC10/AC300 via Modbus RTU @

Os parametros em preto sao referentes ao modelo AC10 e os parametros em
vermelho sao referentes ao modelo AC300.

Configuragoées no WebServer:

Defina uma das portas RS485 ao canal Modbus Mestre com os parédmetros abaixo, essa é
a configuragdo Modbus padrao dos inversores Veichi).

Modbus Mestre

Geral
Timeout: | 2000 | ms
Tentativas: | 2 |
Atraso entre leituras: | 10 |ms
Modbus RTU
Porta R5485: [Principal v
Velocidade: [9600 bps v
Paridade.  [Nenhuma v|
Stop bits:  [1 stop v]

Configuragao no inversor:

F01.01 = 2 (comando de partida e parada via RS485) (F00.02 = 2)
F01.02 = 6 (comando da frequéncia do motor via RS485) (F00.03 = 6)

Registros:

Os enderecos Modbus RTU do Veichi AC10 é apresentado em Hexadecimal e o endereco
do bloco Modbus Mestre (MDBM) do TCP46 é definido em decimal. Para isso, cada
endereco utilizado da tabela Modbus do inversor deve ser convertido para decimal.

Escrita da frequéncia: 3000 (hexa) > 12288 (12228) (decimal)
Comando de partida: 3001 (hexa) > 12289 (12229) (decimal)
Rampa de aceleragao: 300E (hexa) > 12302 (14) (decimal)
Rampa de desaceleragao: 300F (hexa) > 12303 (15) (decimal)
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Address Name Fead.’Wr Tpern Description
ite (range)
?&;230[?0% Given frequency RW ?é[_]{:nﬁzum} Communication given frequency
0x0000: imvalid
0x0001: Forward run 0x0002: Reverse run
0x0003: Forward jog 0:0004: Reverse jog
0x000%: Deceleration stop 0:x0006: Free stop
0x0007: Reset command
0x0008: Run prohibition command Communication writes 8 fo
3001 address, the inverter is free to stop, need fo write 9 fo
?0%0321 Command given W ?;fg:]gxm 03) 30{]1 nr. power on a_age_u'n to run
x0009: Run permission command
0x0M101:  Equivalent to F207 =1 [rotabon parameter
auto-funing], plus run command
0x0102: Equivalent fo F5.07 = 2 [static parameter auto-tuning],
plus run command
0x0103: Equivalent to F5.07 = 3 [stator resistance setiing], plus
run command
WIF SVC
FO1.22 The fime required for the output frequency to accelerate from 0.00 Hz to Model setfing
s the time reference frequency.
(0x0116) Acceleration time 1 110 65000 s (FO1.24 = 0) (0.0 =
RUN : 690.00s)
0110650005 (F01.21=1)
0.01 to 650.00 5 (F01.21 = 2)
F01.23 WIF SVC Mode! sefting
(0x011T) Deceleration time 1 The time it takes for the output frequency to decelerate from the time | (0.01~650.00
RUN reference frequency to 0.00 Hz. 5)

Diagrama TCP46: Os valores sao inseridos na IHM e enviado pelo CLP via Modbus TCP,
e o CLP (Mestre Modbus RTU) escreve as informagdes no Inversor (Escravo Modbus
RTU) via RS485.

Escrita da frequéncia Rampa ACC

MODELS WRITE INT MODBLS WRITE INT

=TSR 3 3000 3000

[ Modbus CFG 116 vaL -]

Comando de partida Rampa DEC

MODELIS WRITE INT MODBLIS WRITE INT

[Medbos PG 116 vaL HER—IE3

[Modbs CFG 116 val HET)

Programa da IHM Weintek

Frequéncia ACC Comando usando o objeto “numeric”:
500 Se o endere¢o 12289 receber:
i 1 = sentido horario
2 = sentido anti-horario
DEC
LAl 3 = parada por rampa de desaceleracao
:|3 5.00

Obs: se preferir, crie trés botées com o objeto “Set Word”, cada objeto com um valor
constante (acima mostrado) para os comandos, ao invés de inserir o nUmero por um
“‘numeric” acione os botdes.
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10.6. Bloco ENCODE para comparacao de faixa de valores @

Para criarmos uma funcéo com até 8 comparacodes de entrada, usamos o bloco ENCODE
em série com o bloco MUX. As saidas das comparagdes sao ligadas as entradas do bloco
ENCODE, a saida com o valor da entrada acionada é ligada ao terminal SEL do bloco
MUX, que envia para a saida um valor definido nas entradas (fixo ou editavel/Modbus),
conforme SEL.

No exemplo sao feitas 4 comparagdes dentro dos limites de 24 a 26 Vdc (faixas de 0,5
Vdc) e caso o valor de entrada esteja fora dos limites, saturamos a saida (Out = 9999).

I Abaixo de 24 I 24~ 24,5 I 24,5~ 25 I 25™ 25,5 I 255™26 I Acima de 24

IN INx (enc) = Out (enc) = Sel (mux) | Out (mux)
<24 0 9999,0
24 1 8,34
24,5 2 8,25
25 3 8,17
25,5 4 8,9
> 26 5 9999,0

w2

val  Modbus FLT

ENCODE

E possivel realizar o mesmo exemplo utilizando o bloco ONOFF_4, com histerese = 0,5,
porém com apenas 3 estagios, pois o quarto sera utilizado como fim de escala.

Histerese = 0,5

ON-OF MULT4
M STAGES
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10.7. Rampas e patamares com o bloco RAMP @

Nesse exemplo, realizamos 3 rampas, mas € possivel o controle de até 15 rampas
utilizando os blocos MUX16.

Para evitar o inicio da rampa logo apos passar o clp para o modo “rodar”, inicie SEL=0 e
RAMP OUT=0.

Apo6s um pulso na entrada E1/DI1, o sistema € iniciado, o contador incrementa 1 em
COUNT, tornando SEL=1 e passando para a segunda linha da tabela (IN=50 e TIME=5). A
saida OUT funcionara em rampa (a saida atualiza o seu valor até se igualar a IN, no caso
de 0 para 50). Quando a saida chegar ao patamar desejado IN=OUT=50, a saida “DONE”
ira acionar um temporizador (contendo o valor de permanéncia, dado pelo MUX com
TIME=10). Apos o tempo decorrido, a saida do temporizador ira incrementar o contador,
tornando SEL=2, pulando para a linha 3 da tabela (IN=100 e TIME=5) e operando da
mesma forma que SEL=1. O mesmo procedimento é feito quando SEL=3 (IN=150 e
TIME=5). Quando SEL=4, o contador é resetado pelo bloco de igualdade, a saida RAMP
OUT é decrementada, COUNT=SEL=0 e o sistema aguarda um novo acionamento em E1.

Légica de blocos:

PULSE_COUNT
M COUNT

100,0

1000

..............

................

Tabela de dados e respostas:

SEL IM TIME () | T Permanéncia (s)

0 1] 5 aguardando E1

1 50 5 10 ouT 150

2 100 5 10 100

3 150 5 10 50

4 o 5 10 0 | x| 5 10 5 10 5 10 5

E1 |

Obs: Os blocos MUX contém os valores da tabela do bloco RAMP (os blocos MDBS_CFG
_FLOAT ou _INT nas entradas INx dos MUXs, tornam esses valores definidos via Modbus,
por exemplo, através das receitas da IHM).
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10.8. Rede para acesso remoto VPN em IHMs Weintek @

O acesso remoto VPN permite acessar os equipamentos ligados a rede local da IHM
usando a Internet para manutencdes técnicas, buscando o monitoramento e resolucéo de
problemas de forma segura.

Permitem VPN

- Em IHMs que possuem 2 portas LAN, a porta LAN 1 (principal) deve estar conectado a
internet e a porta LAN 2 n&o esta vinculada a rede Internet, mas permite a comunicagao
ponto a ponto entre IHM e CLP.

Roteador conectado a internet IHM IE - 2 RJ45 TCP46

IP: 192.168.1.xxx IP: 192.168.1.88

————f—

¢ —

- Em IHMs que possui somente 1 porta LAN (LAN 1), todos os dispositivos devem usar
IPs dentro da faixa de rede da internet local.

TCP46 Roteador conectado a internet IHM IE — 1 RJ45
| | )))
% b RI 45 PRINCIPAL
IP: 192.168.1.77 IP: 192.168.1.0xx IP: 192.168.1.88

- O acesso VPN ao TCP46 é possivel através da porta serial Modbus RTU RS485. A LAN
1 deve estar conectada a internet (com o IP dentro da faixa de rede local) e a porta serial
deve estar conectado a uma das portas RS485 (D+ e D-) do CLP. No TProg, a conexao da
interface para download deve estar definida para Modbus RTU.

Roteador conectado a internet IHM IP — 1 RJ45 TCP46
))) MODBUS
IHM LAN1 SERIAL RS485
L ]

IP: 192.168.1.xxx IP: 192.168.1.88
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10.9. IHM Veichi Vi20 e TCP46 @

A comunicagéao entre a IHM Veichi Vi20 com o CLP Tecnolog TCP46 ¢é possivel usando o
protocolo Modbus RTU e meio fisico RS485.

No software Vi20 Studio:

Adicionar o driver: selecione a porta COM a ser usada, click em “Connect Device (Master)”
> “Modbus Compatible” > Modbus RTU

Parametros da rede RS485: em “Pre-set Station No.:” defina o niumero escravo modbus do
CLP (default = 254), Type: RS485-2, Baud Rate: 115200 kbps, Data bit: 8, Stop Bit:1 e Parity
bit: none.

Parametros avangados: click em “Advance”, altere “Base Address” = 0, “Timeout (ms)” =
1500 e “32-Bit Float” = 2143 (swap necessario para usar variavel Float).

| (%] Cormmunication Connection 7 X Bain Do
Ethernet PLC | Service | Printer || Keyboard ———

com | comM2 | comM3 | RemoteHMI | Remotepc || ...

) Unused @ Connect Device(Master) . Provide Service(Slave) e

Manufacturer: | Modbus Compatible v B
Device Type: | Modbus RTU - s
Device Alias: Device3 L R

Pre-set Station MNo.: | Constant v| -254@ I Synchronize Static | iinas A

[7] Broadcast Station: Master Station No.: | 1.% |

Communication Setting Compatible Medel | |0

Modbus Compatible External Device | | .. . . ...

Communication Type: |RS485-2 '| Support Online Simulation |
Baud Rate: I115200 ! « | Advanced Communication Settings
Data Bit: 8 i Timeout And Group Packaging Parameters
— —1 Auto Package: @ Enable ) Disable
op Bit: - a— . . -
1500 @ Bit Register Interval: 32

Timeout(ms):

Parity Bit: MNone - |

Protocal Timeoutl: 30 E Protocol Timeout2: o]
Reset A ‘ Waord Register Interval: B @ Max Bit Registers: 64
Max Word Registers: 16 E Time Interval: 30

| Communication Abnormal

Tip Display Time(s): ] @ Base Address: 0

Woard and Byte Port Order
E| 16-bit Integer: 121—'| 32-bit Integer: (4321 v|
32-bit Float: | 2143 -

Reset | | ok | | Ccancel
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No Webserver do TCP46: @
Para acessar o Webserver digite o IP do CLP em um navegador de internet (IP padrao:
10.1.1.240 e login/senha padrao: config).

Para configurar os dados da rede Modbus acesse: Configuragado > Modbus Escravo.

Defina a porta RS485 (principal ou auxiliar) e verifique os parametros de rede (devem ser
iguais aos que foram inseridos no driver da IHM).

Modbus Escravo

Endereco Modbus: | 254

Porta 1

Porta RS485:

Principal ~ |

|
Velocidade: | 115200 bps ~ |
Paridade: | Nenhuma ~ |
Stop bits: | 1 stop ~|
Afraso transmissdo. | 20 | ms
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Apéndice A - Programacao de sequéncias (Grafcet) @

O Grafcet é uma técnica para descrever comportamentos sequenciais e fornecer uma
modelagem légica mais facilitada e organizada do que a representagéo Ladder. Possui a
caracteristica de representar graficamente o comportamento de um sistema automatizado.

Embora o TCP46 nao possua a linguagem GRAFCET, utilizamos os conceitos dessa
linguagem em conjunto com o bloco maquina de estados para montar uma sequéncia de
programacao.

Elementos do Grafcet: estado/etapas, transi¢des, arcos, receptividade, agdes e regras de
evolucéo.

Etapa__»{£1[— LIG. je_AgB0
TransiGio __y 4t 4= Receptividade
E2 DES.

- Sequéncias

Sequéncia Unica

E uma cadeia de etapas e transicdes dispostas de forma linear.
Uma etapa é seguida de apenas uma transigdo, e uma transicao é seguida de apenas uma
etapa.

Sequéncia paralela

Sequéncias paralelas sdo as sequéncias unicas que sao ativadas de forma simultanea por
uma mesma transicao.

— 4

—— Tl

Tr2 M1Tr1 ——  DveréndaOR  _ 1 pgoTr

M1E1

M1Tr2 —— —— M2 Tr2

M2 E1

'y

——"Tr3

M1 E2 M2 E2
E3

M1Tr3 — —— M2 Tr3

Convergéncia OR

M3 E1
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Estruturas légicas @

Divergéncia OR
Uma divergéncia OR/seletiva é precedida por uma etapa e sucedida por sequéncias

iniciadas por transigoes.

A maquina M1 E1 ativa se: Mx E7 ativa, e satisfaca a receptividade da transicdo M1 Tr1.
A maquina M2 E1 ativa se: Mx E7 ativa, e satisfaca a receptividade da transicdo M2 Tr1.

Divergéncia OR

—+— MO Tr7

M1Trl —— —— M21Tr1

M1 Tr2 M2 Tr2

Convergéncia OR

Uma convergéncia OR/seletiva é sucedida por uma etapa e precedida por sequéncias
finalizadas por transigoes.

Convergéncia OR

M1 E6 M2 E6

M1Tr7 —— —— M2Tr7
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Paralelismo e sincronicidade @

Configuragdes quando necessitamos que duas ou mais sequéncias (maquinas de estados)
devem ser executadas ao mesmo tempo.

O paralelismo s6 é encerrado quando todas as suas sequencias estiverem concluidas
(sincronicidade).

Divergéncia AND
Uma divergéncia simultadnea é precedida por uma transi¢ao e sucedida por sequéncias
iniciadas por etapas.

Divergéncia AND

Convergéncia AND

Uma convergéncia AND/simultédnea é sucedida por uma transigéo e precedida por
sequéncias terminadas por etapas.

O paralelismo s6 € encerrado quando todas as suas sequéncias estiverem concluidas
(sincronicidade).

Convergéncia AND
M1 E6 M2 E6
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Maquina de Estados de Moore/Sequéncia de operacoes @

A maquina de estados é o melhor método para descrever operacdes sequenciais e
também permite uma facil visualizagdo do fluxo de controle.

A maquina de estados € composta por estados e transi¢des:

Um estado descreve uma situagdo no comportamento sequencial do sistema, onde
apenas um estado pode estar ativo de cada vez (estado atual). Os estados anteriores nao
influenciam o comportamento e sédo ignorados pela légica, e a unica possibilidade de saida
desse estado é a transicdo que leva o sistema para o proximo estado.

A passagem de um estado para o outro é feita por uma transigao, que € a condigdo légica
que precisa ser satisfeita para que a transi¢ao ao proximo estado ocorra.

Essa técnica de descricdo de sistemas dispensa os intertravamentos da logica
combinatéria convencional (ladder logic) pois apenas os eventos relativos a situagao atual
do sistema (estado atual) sdo avaliados pela légica.

Exemplo: o processo de uma furadeira automatica.

Descrigao: o operador aperta o botdo (E1), ligando o motor para descer o conjunto
mecanico (S2) e o motor da broca (S1). Ao encontrar o fim de curso inferior (E2), o motor
para de descer o conjunto mecanico é desligado e inicia uma contagem de tempo de 5
segundos. Logo apds, desliga o motor da broca (S1) e liga o motor do conjunto mecéanico
para subir (S3). Quando encontrar o fim de curso superior (E3) o processo é finalizado.

Entradas: Saidas:

E1: Botao para ligar (n&o retentivo) S$1: Giro da broca

E2: Fim de curso inferior (FC1) S$2: Desce o conjunto mecanico
E3: Fim de curso superior (FC2) S$3: Sobe o conjunto mecanico

Maquina de estados da furadeira automatica:

B

—t—  E1/Ligar

Ligar 51 e 52 Estado 1: ligar avanco e giro da broca

—— E2/FC1

Ligar 51 Estado 2: manter broca girando, desligar avanco e temporizar

= TON = 55

Ligar S3 Estado 3: desligar giro da broca e ligar recuo

E3/FC2

Estado 4: desligar recuo
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Programacao do bloco State Machine para a operagao da furadeira automatica:

TRANSICOES ESTADOS ACOES

Emergencia
g ENABLE STATE

OR
FC inferior

R e g,
ST
o TRA e @
- REE s @
B TRS T F

T TRY E7
@i o3

Légica Ladder equivalente para a operagao de furadeira automatica:

TODDD MODD02 MO0
[ 1A
|n| |ﬂ| ; Gira broca
emargens BROCA
Bl
MO0 MO 01
ﬂ'——(.}— Desce conjunto mec
FC1 DESCE
MOD0D1 MOD00S | — l—
I M| Hin Bl 2 Temporiza para subir
FC1 EMEIGENs
TO0D MO0 MO0 MODi02
= | L L] — :
FC2 emergenci SOBE S e
MOD102
SOBE
END

A construgdo na logica Ladder € mais complexa e exige maior experiéncia do programador
para se chegar a um programa compacto como o acima apresentado, enquanto que na
maquina de estados a construgéo é basicamente intuitiva e segue diretamente a
descricao do funcionamento da maquina.

Nesse exemplo comparamos as duas linguagens de programacgéo e podemos observar
que o bloco de funcao permite visualizar em qual dos 4 estados a maquina se
encontra em um determinado instante, facilitando o diagnéstico de problemas.

Outra vantagem é um unico terminal para a fungédo de emergéncia, enquanto que no
Ladder é necessario um contato NF para intertravamento em cada linha légica.
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Maqguina de Estados em Série «

A ligacdo de maquinas de estados em série possibilita a ampliagdo do numero de estados,
através da interligacao do estado E7 de um bloco ao terminal Enable do proximo bloco,
aumentando a quantidade de estados em multiplos de 7.

O ultimo estado do ultimo bloco precisa resetar todos os blocos, desabilitando todas as
saidas, colocando a maquina inicial no estado 0 e permitindo condi¢des para o inicio de
um novo ciclo.

Os estados e transi¢gdes nao utilizados s&o ignorados.
No exemplo abaixo temos uma maquina de 15 estados e o estado atual pode ser
monitorado pela soma dos terminais STATE. No caso, 7+0 = 7 (estado 7).

|8 5
: +E G-
7 LR =@
7 L3 CE Y F| | T LR =ol@
Ednws =g 7 L Res =el@
ThE esm i [ 7 LR =nil@
[reinicio____ W ™= ___reinicio;

Na configuragao abaixo o estado 2 da maquina 1 condiciona a transigao 2 da maquina 2,
indicando que a sua sequéncia dependente da operacio da primeira maquina.

STATE MACHINE

finide EhABLE STATE i3 [ER)

YRy o |

0 o E O T

L o2 o5 S

O S 51 B G-I
[T LR ay @ LT LA seld
[ TL S 2 ] F ] R 8w T F
[ T AL 23 1 F | [ T [ e 4T F|
Efamr onli@ T | Buihd =i ] F]
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Maquina de estados em modo passo a passo @

O acionamento da entrada Enable por uma borda de subida (Edge) permite controlar a
maquina em modo passo a passo, pois nesse caso a condicdo fica valida por apenas 1 ciclo
e 0 bloco permite apenas uma transicdo de estado a cada ciclo.

Mesmo com todas as transi¢des validas, apenas uma troca de estado ocorrera a cada
ciclo, ou seja, sdo necessarias no minimo 7 varreduras para completar um ciclo do bloco.

Se Enable permanecer acionado, o funcionamento da maquina de estados fica em modo
automatico.

No exemplo abaixo demonstramos como fazer o condicionamento da entrada Enable para
utilizar esse recurso.

OR
INL OUT

STATE MACHINE
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